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OBJETIVO

O presente Caderno de Especificagdes Técnicas e Encargos é parte integrante do projeto de reforma e
alteragao do layout para criagdo de novos gabinetes de Procurador no mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos do
edificio-sede da Procuradoria da Republica em Pernambuco, localizado em Recife/PE, e tem por objetivo
apresentar a descri¢cao técnica das solugdes projetadas, as normas técnicas e de seguranga vigentes, e 0s
padrées minimos de qualidade e desempenho admitidos para os servigos.

AREA DE APLICAGAO

Este documento aplica-se ao processo de contratagado dos servigos especializados em reforma de edificagao
pré-existente, conforme a seguir:

e Demoligdo, remogdes e retiradas de forros, revestimentos, portas e esquadrias, instalagdes elétricas
pré-existentes;

e Execucgao de vedagdes em alvenaria e gesso acartonado;

e Execucao de revestimentos em pisos, paredes e forros;

¢ Instalagao de lougas, metais, bancadas e outros acessoérios de acabamento;
¢ Instalagdo de novas esquadrias e portas e remanejamento de existentes;

e Execucgao de pinturas internas (tetos e paredes);

o Execucédo de acabamentos para areas molhadas;

o Execucéo de instalagbes hidrossanitarias para areas molhadas;

e Ampliagao de sistemas de deteccéo e alarme de incéndio, com fornecimento de infraestrutura e novos
equipamentos;

e Execucgao de infraestrutura para sistemas elétricos e de cabeamento estruturado;
o Adequagéao de sistemas de climatizagao;

e Servigos complementares e administracdo de obras.

DADOS DO SERVICO

Nome da empreitada: reforma e alteragdo do layout para criagdo de novos gabinetes de Procurador no
mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos do edificio-sede da Procuradoria da Republica em Pernambuco.

Enderego: Av. Gov. Agamenon Magalhaes, 1800 - Espinheiro - Recife/PE

Area de intervengdo: 376,55 m? (trezentos e setenta e seis inteiros e cinquenta e cinco décimos de metros
quadrados).

Numero de pavimentos: 04.

COMPOSIGAO DO PROJETO BASICO
Constituem parte integrante do Projeto Basico, além do presente Caderno, os seguintes documentos:
e Projeto Executivo de Arquitetura (08 pranchas);
e Projeto Executivo de Instalagbes Hidrossanitarias (03 pranchas);
e Projeto Executivo de Instalagbes Elétricas e de Cabeamento Estruturado (05 pranchas);
e Projeto Executivo de Prevengdo e Combate a Incéndio (02 pranchas);
e Projeto Executivo de Climatizagdo (04 pranchas);

e Caderno de Encargos e Especificagbes Técnicas (01 documento);
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e Orgamento (06 tabelas)
o Planilha Orgamentaria Sintética
o Planilha Orgamentaria Analitica (Composigdes de Custos Unitarios)
o Planilha de Composigbes Auxiliares;
o Lista de Insumos;
o Detalhamento de Leis sociais
o Detalhamento do BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

e Cronograma Fisico-Financeiro (01 tabela)

CONSIDERAGOES INICIAIS

Os servigos e obras serao realizados em rigorosa observancia dos desenhos de projeto e respectivos detalhes
e estrita obediéncia as prescricbes e exigéncias deste Caderno de Especificagbes e Encargos, todo eles
elementos integrantes do Contrato e valendo como se, no mesmo documento legal efetivamente transcritos
estivessem.

As descri¢des, especificagdes, plantas e detalhes apresentados deverdo ser seguidos com toda a fidelidade
por parte da Contratada, podendo a Fiscalizagédo, a qualquer tempo, impugnar servigos de montagens de
estruturas, equipamentos, instalagdes, acabamentos que nao condizem com este documento

A execucdo dos servigos e procedimentos descritos neste Caderno sera de total responsabilidade da
Contratada, sem nenhum custo extraordinario a Contratante, além daqueles previstos em Contrato.

Serao de responsabilidade exclusiva da Contratada:

o Obter todas as licengas, aprovagdes e franquias necessérias aos servigos contratados, pagando os
emolumentos prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a
seguranga publica;

e Atender ao pagamento de seguro de pessoal, despesas recorrentes das leis trabalhistas e impostos
de consumo de agua e energia, e outros que digam respeito diretamente as obras e servigos
contratados;

e Arcar com o cumprimento de quaisquer formalidades e com o pagamento, as suas custas, de multas
por ventura impostas pelas autoridades, mesmo aquelas que, por forgca das disposi¢des legais, sejam
atribuidas a Contratante;

e Efetuar os transportes horizontais e verticais dos equipamentos, materiais, ferramentas e mao de
obra dentro do canteiro;

o Executar a montagem de todos os componentes da instalagao, devendo utilizar para isto, méo de
obra especializada, sob responsabilidade de engenheiro credenciado.

Correra por conta da Contratada a responsabilidade por quaisquer acidentes de trabalho de execugdo das
obras e servigos contratados, pelo uso indevido de patentes registradas, e ainda que resultante de caso
fortuito e por qualquer causa, pela destruicdo ou danos na obra em construgdo até seu Recebimento
Definitivo, bem como as indenizagbes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servigos
contratados, ainda que ocorridos em area publica.

Para garantir os riscos contra imprevistos, danos advindos de forga maior, sinistros, roubos e acidentes de
trabalho, a Contratada devera segurar a obra em companhia idénea, apresentando a devida documentacao
comprobatéria a Contratante.

Caso a licitante verifique erros ou omissdes nos projetos e documentos constantes do Termo de
Referéncia/Projeto Basico, devera chamar a atengdo da Administragdo ainda durante a licitagdo, dentro dos
prazos estabelecidos por lei, para que estes sejam analisados e corrigidos a tempo, para a republicagao do
Edital.

O siléncio das licitantes quanto a erros ou omissdes dos projetos implicara em sua aceitagéo tacita, ndo sendo
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possivel, apds a assinatura do Contrato, a solicitagdo de aditivos ou o pleito de qualquer alteragdo das
condigbes contratuais acordadas usando como base tais argumentos.

Fica estabelecido que a execucgao, pela Contratada, de qualquer elemento ou secéo de servigos implicara a
tacita aceitagao e ratificagdo dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados pelo Projeto
Executivo.

Qualquer acréscimo de servigos nao previstos originalmente no Contrato, ou mesmo supressao de servigcos
ndo executados, somente serdo autorizados se cumprirem todas as condi¢des exigidas nos art. 124 da Lei n°
14.133/2021.

JORNADA DE TRABALHO

A reforma sera executada em dias uteis e horario comercial, com o imével em funcionamento. Podem ser
autorizados outros dias e horarios, a critério da CONTRATANTE, em casos excepcionais, porém o 6nus
trabalhista de horas extraordinarias dos funcionarios é de exclusiva responsabilidade da Contratada.

Manter um encarregado de obras em tempo integral, ndo se admitindo estagiarios, técnicos de nivel médio
ou qualquer outro profissional assumindo esse oficio. O vinculo empregaticio deve ser especifico para
encarregado de obras ou equivalente.

O encarregado deve ter experiéncia em obras civis, instalagdes elétricas, cabeamento estruturado e leitura
de projetos.

Os funcionarios da empresa deverao ter vinculo empregaticio em Carteira de Trabalho (CTPS), ndo se
admitindo contrato de prestacéo de servigos temporario ou equivalentes.

VESTIARIOS E GUARDA DE MATERIAIS

A CONTRATANTE ira disponibilizar aos funcionarios da empresa vestiario e sanitario para uso diario, bem
como uma pequena sala para guarda de materiais e ferramentas de pequeno porte.

DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGAO
Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que, consultada a Fiscalizagao:

e Em caso de divergéncia entre as especificacbes dos materiais ja aplicados na edificagdo (padrao
existente) e qualquer elemento do Projeto Executivo, prevalecera sempre o primeiro;

e Em caso de divergéncia entre o Caderno de Especificagdes e Encargos e os desenhos dos Projetos
Executivos, prevalecerao sempre os ultimos;

e Em caso de divergéncia entre a Planilha de Orgamento e os desenhos dos Projetos Executivos,
prevalecerdo sempre os ultimos;

e Em caso de divergéncia entre a Planilha de Orgamento e o Caderno de Especificacées e Encargos,
prevalecera sempre este Ultimo;

e Em caso de divergéncia entre o Caderno de Especificagdes e Encargos e a legislagédo, normatizagdo
e as prescrigdes do fabricante, prevalecerao sempre estes ultimos;

¢ Nos desenhos dos Projetos Executivos, em caso de divergéncias ente as cotas dos desenhos e suas
dimensbes medidas em escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Nos desenhos dos Projetos Executivos, em caso de divergéncias entre as cotas dos desenhos de
escalas diferentes, prevalecerao sempre os de maior escala;

e Nas informagdes das Planilhas de Orgamento, em caso de divergéncias entre as informagdes
constantes da Planilha Sintética e as especificagées dos insumos constantes da Planilha Analitica,
prevalecerdao sempre 0s primeiros.
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MATERIAIS UTILIZADOS
Todos os materiais serdo fornecidos pela Contratada.

Todos os materiais deverdo ser novos e satisfazer rigorosamente as condigdes estipuladas neste caderno.
Ainda, deverao ser fornecidos e instalados nos enderecgos constantes neste projeto, devidamente protegidos
e embalados adequadamente contra danos de transporte manuseio e intempéries, acompanhados das
respectivas notas fiscais.

A Contratada s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo a aprovagédo da Contratante, a quem
cabera impugnar o seu emprego, quando em desacordo com as especificagdes.

Obriga-se a Contratada a retirar do local dos servigos os materiais porventura impugnados pela Contratante,
dentro de 72 horas, sendo expressamente proibido manter na area quaisquer materiais que nao satisfagam a
estas especificagdes.

Todos os materiais e/ou equipamentos fornecidos pela Contratada deverédo atender, quando aplicaveis, as
especificagdes, normas e recomendacgdes da ABNT, INMETRO, e demais normas técnicas e/ou seguranga,
e ainda, serem de qualidade e tipos especificados no projeto, plantas, caderno descritivo ou presente caderno,
devidamente aprovados pela Contratante.

Caso o material e/ou equipamento tenha saido de linha ou encontrar-se obsoleto, este devera ser substituido
pelo modelo novo, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condicdes
estabelecidas nos projetos, especificagcdes e Contrato.

E vedada a utilizacdo de materiais e/ou equipamentos improvisados e/ou usados, em substituicdo aos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como n&o sera tolerado adaptar pecas, seja por
corte, dobra, furo ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pecas recomendadas e de
dimensbes adequadas.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicao de um material e/ou equipamento especificado por
outro, a Contratada, em tempo habil, apresentara, por escrito, a Contratante, a proposta de substituicao,
instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orgamento comparativo, de acordo com o que reza o
Contrato entre as partes sobre a equivaléncia.

A Contratada, quando for utilizar material similar, devera apresentar a Contratante, em tempo habil e por
escrito, a marca do fabricante para fins de aprovagao/homologagéo.

Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas e do Caderno de Especificagoes e
Encargos, sera consultada a Fiscalizag&o.

EPI - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

A empresa € obrigada a fornecer aos empregados, gratuitamente, mesmo quando ndo mencionado
expressamente em projeto ou nestas especificagbes, EPl adequado ao risco, em perfeito estado de
conservagdo e funcionamento, sempre que as medidas de ordem geral ndo oferegam completa protecao
contra os riscos de acidentes do trabalho ou de doengas profissionais e do trabalho, enquanto as medidas de
protecao coletiva estiverem sendo implantadas; e para atender a situagdes de emergéncia.

Atendidas as peculiaridades de cada atividade profissional, e observado o disposto no item 6.3 da NR-06, o
empregador deve fornecer aos trabalhadores os EPI adequados, de acordo com o disposto no ANEXO | da
referida Norma Regulamentadora.

Cabe ao empregador quanto ao EPI:
a. Adquirir o adequado ao risco de cada atividade;
b. Exigir seu uso;

c. Fornecer ao trabalhador somente o aprovado pelo 6rgdo nacional competente em matéria de
segurancga e saude no trabalho;

d. Orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado, guarda e conservagéo;

e. Substituir imediatamente, quando danificado ou extraviado;

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

Assinatura digital conjunta, prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autenticidade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 9

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras
Responsabilizar-se pela higienizacdo e manutengao periddica; e,
Comunicar ao MTE qualquer irregularidade observada.

Registrar o seu fornecimento ao trabalhador, podendo ser adotados livros, fichas ou sistema
eletrénico.

Cabe ao empregado quanto ao EPI:

Usar, utilizando-o apenas para a finalidade a que se destina;
Responsabilizar-se pela guarda e conservagéo;
Comunicar ao empregador qualquer alteragdo que o torne improéprio para uso; e,

Cumprir as determinagdes do empregador sobre o uso adequado.

EPC - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA

E todo dispositivo de protecdo coletiva, como exemplificadamente sistema de protecéo coletiva contra queda
de altura:

a.

Sistema guarda-corpo/rodapé: destina-se a promover a protegdo contra riscos de queda de pessoas,
materiais e ferramentas;

Sistema de barreira com rede: constituido por dois elementos horizontais, rigidamente fixados em
suas extremidades a estrutura da construgdo, sendo o vao entre os elementos superior e inferior
fechado unicamente por rede.

Protegao de aberturas no piso por cercados, barreiros com cancelas ou similares: para aberturas no
piso utilizadas para transporte de materiais e equipamentos,

Dispositivos protetores de plano horizontal: todas as aberturas nas lajes ou pisos, nao utilizadas para
transporte vertical, devem ser dotadas de protecao sélida, na forma de fechamento provisdrio fixo.

Dispositivos de protegéo pen a limitagdo de quedas: em todo o perimetro de construgdo com mais de
quatro pavimentos ou altura equivalente, é obrigatéria a instalagdo de plataforma(s) de protegao

E fundamental que a Contratada cumpra todas as obrigagées relacionadas aos Equipamentos de Protegao
Coletiva (EPC), principalmente o que segue:

a.

Fornecimento de EPC adequados: A Contratada deve disponibilizar todos os EPC que sejam
apropriados para os riscos especificos da obra. Isso deve incluir barreiras fisicas, sistemas de
ventilagao, sinalizagdo de seguranga, entre outros;

Manutencéo e inspegao: Sera responsabilidade da Contratada realizar a manutengao regular e as
inspecodes periédicas dos EPC para garantir que estejam em boas condi¢des de funcionamento;

Treinamento dos trabalhadores: A Contratada deve fornecer treinamento adequado aos
trabalhadores sobre o uso correto dos EPC e a importancia de sua utilizagdo para a seguranga
coletiva;

Supervisao e fiscalizagdo: A Contratada deve supervisionar e fiscalizar o uso dos EPC, garantindo
que todos os trabalhadores estejam utilizando os equipamentos de forma correta e constante;

Documentagédo e conformidade: A Contratada deve manter registros detalhados das inspecgodes,
manutengbes e treinamentos realizados, além de garantir que todos os EPC estejam em
conformidade com as normas regulamentadoras vigentes;

Comunicacéo de riscos: A Contratada deve comunicar clara e imediatamente os riscos identificados
no ambiente de trabalho e as medidas de protecao coletiva adotadas para mitiga-los.

CRITERIO DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns dos materiais
especificados neste caderno, a substituicdo obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s6 podera ser
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efetuada mediante expressa autorizacdo, por escrito, da Diretrizes de fiscalizagdo, para cada caso particular,
e sera regulada pelo critério de analogia definido a seguir.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia se desempenham
idéntica fungdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na especificagdo ou no servigo
que a eles se refiram.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhanga se desempenham
idéntica fung&o construtiva, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na especificagéo ou no
servigo que a eles se refiram.

Na eventualidade de uma equivaléncia, a substituicio se processara sem haver compensacao financeira para
as partes.

Na eventualidade de uma semelhanca, a substituicdo se processara com a correspondente compensacao
financeira para uma das partes, conforme contrato.

Na hipétese de verificar-se uma semelhanga, a compensagao financeira sera devidamente registrada com a
aprovacgao da Diretrizes de fiscalizagédo, sendo possivel o abatimento dos valores previstos ou a substituicao
por servigos inerentes ao objeto contratado.

Nas especificagdes, a identificagdo de materiais ou equipamentos por determinada marca implica, apenas, a
caracterizagado de uma analogia, ficando a distingao entre equivaléncia e semelhanga subordinada ao critério
de analogia estabelecido conforme itens anteriores.

Quando na analise de analogia entre o material/produto especificado e o equivalente oferecido pela
Contratada, contudo, caso ndo constem informacgdes suficientes dos projetos e cadernos de especificagdes
para a analise, poderao ser utilizadas informagdes fornecidas pelo fabricante do protétipo de referéncia
indicado em projeto, de forma suplementar.

CRONOGRAMA
O cronograma sera executado em quatro fases distintas:
e Mezanino
e 1°Pavimento
e 2°Pavimento
e 3°Pavimento

A empresa estara autorizada apenas a atuar no mezanino durante a primeira fase, devendo executar desde
as demolicbes até o acabamento final, deixando o ambiente do mezanino pronto para uso.

Essa forma de planejamento permitira que, ao término do mezanino, as suas salas possam ser definitivamente
ocupadas pelos gabinetes que funcionam provisoriamente no 1° Pavimento, e a CONTRATANTE realize a
mudanga de mobilia e arquivos do 1° pavimento ao mezanino. Apds a conclusdo dessa mudanga interna (a
cargo da CONTRATANTE), a empresa estara apta a iniciar a reforma do 1° pavimento.

A logistica para os demais pavimentos sera a mesma: a reforma do 2° pavimento tem inicio condicionado a
conclusao do 1° pavimento e 8 mudanga de mobilia. A reforma do 3° pavimento também estara condicionada
a concluséo do 2° pavimento.

Isso implica dizer que a empresa tera de mobilizar, todas as especialidades técnicas na fase da reforma do
Pavimento Mezanino: pedreiro, gesseiro, pintor, eletricista, etc. E depois, na segunda fase, mobilizar
novamente toda essa equipe, e assim também nas terceiras e quarta fase.

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

1. SERVIGOS PRELIMINARES E INSTALAGCOES PROVISORIAS
1.1. PLACADE OBRAS
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a. Especificagbes técnicas

Placa para indicagéo dos responsaveis pela obra confeccionada em chapa de aco galvanizado, estruturada
em requadro de pecgas de madeira e fixada ao solo mediante estacas de madeira ajustadas ao solo em furos
preenchidos com concreto néo estrutural.

b. Area de aplicagao

A placa de obra devera ser afixada em local visivel ao publico dentro da area do canteiro de obras, conforme
prescri¢coes da legislacao vigente.

(3 Diretrizes de execugao

Enquanto durar a execucgao de obras, instalages e servigos de qualquer natureza, é obrigatéria a colocagao
e manutencgao de placas visiveis e legiveis ao publico, contendo o nome do autor e coautores do projeto, em
todos os seus aspectos técnicos e artisticos, assim como os dos responsaveis pela execugao dos trabalhos.

Para a instalacdo da placa de obra, deve-se providenciar, primeiramente, a pintura ou impressao das
informacgdes definidas pela Nota Técnica n® 15/2016-SEA em uma chapa de ago galvanizado.

Em seguida, deve-se montar a estrutura de sustentagédo, contemplando o requadro da placa, os pés de
suporte e as escoras, com madeira de lei de 12 qualidade, ndo-aparelhada.

Devem ser feitos furos no terreno para a colocagédo da estrutura montada, que posteriormente devem ser
preenchidos com concreto para perfeita fixacao.

d. Legislagdo, normatizagao e regulamentagao aplicaveis

Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966

Nota Técnica n°® 15/2016 — Secretaria de Engenharia e Arquitetura do MPF

Resolucao n°® 250 do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, de 16 de dezembro de 1977
Resolugao n° 75 do Conselho de Arquitetura e Urbanismo, de 10 de abril de 2014

Resolucao n® 198 do Conselho de Arquitetura e Urbanismo, de 15 de dezembro de 2020

e. Critérios de medigao

O servigo sera medido pela area em m? (metros quadrados) da placa de ago, considerando-se as dimensdes
efetivas da peca instalada no canteiro.

Os servigos compreendem a confecgéo e fornecimento da placa em chapa de ago, a confecgdo da estrutura
de madeira para suporte, a pintura ou adesivamento das informagdes na chapa, e a fixagdo e concretagem
do sistema ao solo.

Serao aceitas, a titulo de equivaléncia, placas de obra com as informagdes plotadas ou adesivadas em lona
de PVC 2 mm, estruturadas em requadro de madeira ou metal, com fixagdo por meio de grampos, rebites ou
ilhoses.

1.2. CANTEIRO DE OBRA - CONTEINER METALICO
a. Especificagbes técnicas

Locacéo e fornecimento de contéiner metalico de canteiro de obra, dimensdes 2,20 x 6,20 x 2,50 m (largura
X comprimento x altura), fechamento em chapa de ago com nervuras trapezoidais, para utilizagdo como
deposito, piso reforcado com compensado naval, sem divisérias internas e sanitarios. Inclusive carga,
transporte e descarga (nao inclui mobilizagdo e desmobilizagéo)

Mobilizagédo e desmobilizagcdo de contéiner metalico para canteiro de obras, inclusive carga, descarga e
transporte em caminh&o carroceria tipo guindauto (munck)

b. Area de aplicagdo

Os contéineres metalicos deverao ser instalados préximos ao local dos servigos, a depender do espaco fisico
disponivel no terreno ou nas proximidades, e da logistica interna da empresa.

c. Diretrizes de execugao
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Os canteiros de obras devem dispor de:
a. Instalagbes sanitarias;
b. Vestiario;
As areas de vivéncia devem ser mantidas em perfeito estado de conservagéao, higiene e limpeza.

InstalagcGes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas em areas de vivéncia de canteiro de obras e frentes
de trabalho, desde que, cada médulo:

a. Possua area de ventilagdo natural, efetiva, de no minimo 15% (quinze por cento) da area do piso,
composta por, no minimo, duas aberturas adequadamente dispostas para permitir eficaz ventilagao
interna;

b. Garanta condigdes de conforto térmico;

c. Possua pé direito minimo de 2,40m (dois metros e quarenta centimetros);

d. Garanta os demais requisitos minimos de conforto e higiene estabelecidos nesta NR;

e. Possua protegao contra riscos de choque elétrico por contatos indiretos, além do aterramento elétrico.

Tratando-se de adaptagdo de contéineres, originalmente utilizados no transporte ou acondicionamento de
cargas, devera ser mantido no canteiro de obras, a disposicao da fiscalizagdo do trabalho e do sindicato
profissional, laudo técnico elaborado por profissional legalmente habilitado, relativo a auséncia de riscos
quimicos, bioldgicos e fisicos (especificamente para radiagées) com a identificagdo da empresa responsavel
pela adaptagao.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagao aplicaveis
NR 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao
e. Critérios de medicao

Os servicos de fornecimento de contéineres metalicos para canteiro de obras serdo medidos por més,
considerando-se o prazo total que as instalagbes estiverem depositadas no local da obra, apds analise e
aceitagao da Fiscalizagao.

Os servicos de mobilizagdao e desmobilizacdo de contéiner metalico serdo medidos por un (unidades),
considerando a quantidade efetiva de servigos executados pela Contratada e aceitos pela Fiscalizagdo. Cada
trajeto (mobilizagdo ou desmobilizagdo) corresponde a 0,5 un do item.

Estao automaticamente incluidas nos custos desses servigcos, todas as despesas relativas a fornecimento de
materiais, ferramentas, equipamentos, e méo de obra necessarios a carga, transporte, manobra e descarga,
além da conexao dos sistemas e das instalagdes e procedimentos para atendimento as disposi¢ées da norma.

2. SERVICOS GERAIS E EQUIPAMENTOS
21. PROTEGOES COM LONA E ISOLAMENTO DA AREA DE TRABALHO
a. Especificagbes técnicas

Fornecimento e instalagao de lonas plasticas nas areas de trabalho e regido préxima, bem como a colocagao
de cones com fita zebra para delimitagdo da area de intervengao.

b. Area de aplicagdo

As lonas plasticas deverao ser instaladas sobre todo o perimetro de areas e objetos que necessitem de
protecdo contra poeiras, tintas, argamassas, e outros residuos dos servicos de engenharia que, por ventura,
possam vir a se depositar sobre eles. E os cones devem ser usados na proximidade das areas de intervengao
para indicacao e orientacado dos servidores, membros e prestadores de servico.

c. Diretrizes de execugao

Alona deve ser utilizada para proteger pisos, cubas, lavatérios, pias e cozinhas que estao prontos. Sua fungéo
é proteger esses locais para evitar o respingo de uma argamassa, de concreto, e outras coisas que podem
danificar o servigo ja pronto.
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As lonas plasticas também devem ser utilizadas para proteger os materiais armazenados em canteiro de
obras. Nesse caso, os profissionais da construtora devem envelopar os materiais que precisam dessa
protecdo e o manté-los lacrados.

Para se executar uma pintura ou aplicacédo de argamassa, deve-se utilizar uma lona comum para cobrir 0
piso, que pode ser encontrada nas cores preta ou laranja. Por outro lado, para cobrir um revestimento do tipo
porcelanato ou granito, deve-se cobrir com o plastico bolha. Nas armazenagens, pode-se utilizar a lona mais
simples também, como a azul.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagao aplicaveis

NR 18 - Condigbes e meio-ambiente de trabalho na industria da construgao

ABNT NBR 7678:1983 — Seguranga na execugao de obras e servigos de construgao
e. Critérios de medicao

Os servigcos de fornecimento e colocagdo de lonas plasticas no canteiro de obras serdo medidos por m?
(metros quadrados), considerando-se a area total de material utilizado pela Contratada nas protegoes, e
verificado e medido pela Fiscalizagao.

Estao automaticamente incluidas nos custos desses servigcos, todas as despesas relativas a fornecimento de
materiais, ferramentas, equipamentos, e méao de obra necessarios ao transporte, instalagdo e fixagdo das
lonas.

2.2. ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE

a. Especificagao dos servigos
Montagem e desmontagem de andaime tubular tipo “torre”, exclusive locagao e limpeza do andaime
Andaime tubular tipo “torre” - valor da locagao e da limpeza periédica mensal

b. Area de aplicagdo

Os andaimes tipo torre deverao ser utilizados para a instalacdo dos forros acusticos e demais elementos a
serem instalados no forro do auditério, conforme indicagdes especificas deste Caderno de Especificagdes e
Encargos.

c. Diretrizes de execugao
Os andaimes devem atender aos seguintes requisitos:

a. Ser projetados por profissionais legalmente habilitados, de acordo com as normas técnicas nacionais
vigentes;

b. Ser fabricados por empresas regularmente inscritas no respectivo conselho de classe;

c. Ser acompanhados de manuais de instrucdo, em lingua portuguesa, fornecidos pelo fabricante,
importador ou locador;

d. Possuir sistema de protecao contra quedas em todo o perimetro, conforme subitem 18.9.4.1 ou
18.9.4.2 da NR-18, com excecao do lado da face de trabalho;

e. Possuir sistema de acesso ao andaime e aos postos de trabalho, de maneira segura, quando
superiores a 40 cm (quarenta centimetros) de altura.

A montagem de andaimes deve ser executada conforme projeto elaborado por profissional legalmente
habilitado.

No caso de andaime simplesmente apoiado construido em torre Unica com altura inferior a 4 (quatro) vezes
a menor dimensao da base de apoio, fica dispensado o projeto de montagem, devendo, nesse caso, ser
montado de acordo com o manual de instrugao.

Quando da utilizagdo de andaime simplesmente apoiado com a interligagdo de pisos de trabalho,
independentemente da altura, deve ser elaborado projeto de montagem por profissional legalmente habilitado.

As torres de andaimes, quando ndo estaiadas ou nao fixadas a estrutura, ndo podem exceder, em altura, 4
(quatro) vezes a menor dimenséo da base de apoio.
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Os andaimes devem possuir registro formal de liberacdo de uso assinado por profissional qualificado em
segurancga do trabalho ou pelo responsavel pela frente de trabalho ou da obra.

A superficie de trabalho do andaime deve ser resistente, ter forragdo completa, ser antiderrapante, nivelada
e possuir travamento que nao permita seu deslocamento ou desencaixe.

A atividade de montagem e desmontagem de andaimes deve ser realizada:
a. Por trabalhadores capacitados que recebam treinamento especifico para o tipo de andaime utilizado;
b. Com uso de Sistema de Proteg&o Individual contra Quedas (SPIQ);
c. Com ferramentas com amarragao que impegam sua queda acidental;
d. Com isolamento e sinalizagao da area.
O andaime tubular deve possuir montantes e painéis fixados com travamento contra o desencaixe acidental.
Em relagao ao andaime e a plataforma de trabalho, é proibido:

a. Utilizar andaime construido com estrutura de madeira, exceto quando da impossibilidade técnica de
utilizacao de andaimes metalicos;

b. Retirar ou anular qualquer dispositivo de seguranga do andaime;
c. Utilizar escadas e outros meios sobre o piso de trabalho do andaime, para atingir lugares mais altos.

O ponto de instalagdo de qualquer aparelho de igar materiais no andaime deve ser escolhido de modo a ndo
comprometer a sua estabilidade e a seguranga do trabalhador.

A manutencado do andaime deve ser feita por trabalhador capacitado, sob supervisdo e responsabilidade
técnica de profissional legalmente habilitado, obedecendo as especificagbes técnicas do fabricante.

E proibido trabalhar em plataforma de trabalho sobre cavaletes que possuam altura superior a 1,5 m (um
metro e cinquenta centimetros) e largura inferior a 90 cm (noventa centimetros).

Nas edificagdes com altura igual ou superior a 12 m (doze metros), a partir do nivel do térreo, devem ser
instalados dispositivos destinados a ancoragem de equipamentos e de cabos de seguranca para o uso de
SPIQ, a serem utilizados nos servigcos de limpeza, manutengéo e restauracdo de fachadas.

Os pontos de ancoragem de equipamentos e dos cabos de seguranga devem ser independentes, com
excecgado das edificagdes que possuirem projetos especificos para instalagdo de equipamentos definitivos para
limpeza, manutencgao e restauragao de fachadas.

O acesso ao andaime simplesmente apoiado, cujo piso de trabalho esteja situado a mais de 1 m (um metro)
de altura, deve ser feito por meio de escadas, observando-se ao menos uma das seguintes alternativas:

a. Utilizar escada de méo, incorporada ou acoplada aos painéis, com largura minima de 40 cm (quarenta
centimetros) e distancia uniforme entre os degraus compreendida entre 25 cm (vinte e cinco
centimetros) e 30 cm (trinta centimetros);

b. Utilizar escada para uso coletivo, incorporada interna ou externamente ao andaime, com largura
minima de 60 cm (sessenta centimetros), corrimao e degraus antiderrapantes.

O andaime simplesmente apoiado, quando utilizado com rodizios, deve:
a. Ser apoiado sobre superficie capaz de resistir aos esforgos solicitantes e as cargas transmitidas;
b. Ser utilizado somente sobre superficie horizontal plana, que permita a sua segura movimentagao;
c. Possuir travas, de modo a evitar deslocamentos acidentais.
E proibido o deslocamento das estruturas do andaime com trabalhadores sobre os mesmos.
d. Legislagdo, normatizagao e requlamentagao aplicaveis
ABNT NBR 6494:1990 - Seguranga nos andaimes
ABNT NBR 7678:1983 - Seguranga na execugao de obras e servigo de construgéo
ABNT NBR 16489:2017 - Sistemas e equipamentos de protecédo individual para trabalhos em altura -
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Recomendacgdes e orientagdes para selegao, uso e manutengao
NR n° 18, do Ministério do Trabalho e Emprego - Seguranga e Saude no Trabalho na Industria da Construgao
NR n° 35, do Ministério do Trabalho e Emprego - Trabalhos em Altura
e. Critérios de medicao e fiscalizagcao

Os servigos de locagao de andaimes tipo torre serao medidos por m? x més (metros quadrados por més),
considerando-se a area da superficie dos andaimes, em projecao vertical, multiplicada pelo prazo de utilizagao
efetiva dos equipamentos pela Contratada.

Estdo automaticamente incluidas nos custos desse servico, todas as despesas relativas a fornecimento de
materiais, ferramentas, equipamentos, e mao de obra necessérios a vistoria dos locais, carga, transporte,
montagem, desmontagem, fixacdo e retirada dos andaimes.

2.3. DEMOLIGOES, REMOGOES E RETIRADAS

a. Especificagoes técnicas
Remocéo de porta em qualquer material, de forma manual, com reaproveitamento
Remocgéao de chapas e perfis de gesso acartonado, sem reaproveitamento
Remocgéo de vidro temperado

Demolicdo de revestimento cerdmico em piso ou parede, de forma mecadnica ou manual, sem
reaproveitamento

Remocéao de rodapé ceramico ou de granito, de forma manual, sem reaproveitamento
Retirada de forro mineral, com aproveitamento
b. Area de aplicagdo

As remogdes e reinstalagdes de portas deverdo ser executadas nos ambientes, conforme indicagdes
especificas do Projeto de Arquitetura.

As demoli¢cdes de alvenarias deverao ocorrer nas areas onde houver revisao das divisdes dos ambientes para
a implantagéo do novo layout, de acordo com indicagdes especificas do Projeto de Arquitetura.

As demoli¢des dos forros de gesso deverao ser executadas nas areas onde houver alteragéo de layout com
alteragao de paredes, conforme indicagdes especificas do Projeto de Arquitetura.

As demoli¢cdes dos revestimentos de argamassa deverao ocorrer nos pisos em que houver alteragdes no
layout, com demolicdo das paredes, e nas paredes onde tiver havido comprometimento do revestimento
primario original devido a acdo da agua, conforme indicagdes especificas do Projeto de Arquitetura.

As demoligdes dos revestimentos cerdmicos deverdo ocorrer dos pisos onde houver alteragdes no layout,
com demoli¢do, conforme indicagdes especificas do Projeto de Arquitetura.

As demoli¢cdes dos rodapés de granito deverdo ocorrer nos pisos onde houver alteragées no layout, com
demolicdo, conforme indicacdes especificas do Projeto de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao

Antes de ser iniciado qualquer servico de demolicéo, deve ser feito um exame detalhado e um levantamento
da edificagdo ou estrutura a ser demolida. Se necessario, devem ser tiradas fotografias.

Durante o levantamento, deve ser dispensada especial atencdo a natureza da estrutura e métodos
construtivos utilizados na edificagao.

As condigbes das construgdes vizinhas e outras que possam vir a ser afetadas, e sua relagdo com aquela ser
demolida, devem ser consideradas, levando em conta a existéncia de arrendamentos temporarios, direitos de
terceiros, paredes divisdrias ou portantes comuns e outras possiveis implicagoes.

Deve-se verificar se as paredes séo portantes e se as paredes divisérias estdo adequadamente engastadas
nas paredes frontais e de fundo. A espessura e condi¢do das paredes, incluindo paredes adjacentes aos
vizinhos, que devem permanecer, devem ser examinadas. Devem ser examinadas, ainda, redugdes em
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espessura de paredes, em lareiras e armarios, com finalidade de prever o escoramento necessario. Devem
também ser examinados os possiveis efeitos nas estruturas remanescentes das paredes divisorias.

Deve ser investigada a natureza dos suportes, dos engastamentos ou das ancoragens de qualquer pega em
balango, tais como varandas, marquises, escadas e decoragdes.

O entulho proveniente da demoligdo deve, na medida do possivel, ser retirado a propor¢gdo em que for
produzido, e ndo empilhado para posterior remogao, exceto se este ndo causar empecilhos a execug¢ao dos
servigos, e com autorizagao expressa da Contratante.

E essencial que sejam tomadas precaugbes adequadas, antes e durante a execugdo dos trabalhos de
demolicdo, que se encontram discriminadas nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
podem ser divididas em trés categorias principais:

Precaugdes relativas a seguranca de pessoas diretamente envolvidas nos trabalhos;

Precaugdes necessarias a seguranga de pessoas néo envolvidas diretamente com os trabalhos, incluindo
publico de um modo geral;

Precaugdes necessarias a seguranga e a integridade de propriedades que possam ser afetadas pelos
trabalhos de demoligao.

A Contratada deve se certificar do cumprimento da proibicido de acesso a pessoas estranhas ao local da
demoligdo, mesmo durante a interrupgao dos trabalhos, e de que estrutura seja deixada em condigbes de
estabilidade e seguranga no final de cada dia de trabalho.

Devem ser tomadas medidas para evitar que choques ou vibragdes venham a causar danos a propriedades
vizinhas, a tubulagées e linhas de distribui¢cdo, ou ainda, que fragmentos projetados causem esses mesmos
problemas.

A demolicdo de uma construgédo por métodos manuais deve ser feita progressivamente usando ferramentas
manuais ou ferramentas elétricas ou pneumaticas portateis. Podem ser utilizados equipamentos de guindar
para suspender pegas estruturais devidamente seccionadas.

d. Legislagdo, normatizagao e requlamentagao aplicaveis
NR 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo
NBR 10004:2004 — Residuos sélidos — Classificagao
NBR 13463:1995 — Coleta de residuos sélidos

NBR 15112:2004 — Residuos da construg&o civil e residuos volumosos — Area de transbordo e triagem —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao

Lei N° 4949 de 05 de janeiro de 2007 — Institui o sistema de gestao sustentavel de residuos da construgao
civil e residuos volumosos e o plano integrado de gerenciamento de residuos de construgao civil, nos termos
da resolugdo do CONAMA N° 307, de 05 de julho de 2002

Resolugéo n° 307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao de residuos na construgao civil

e. Critérios de medicao

Os servigos de demoligéo, retiradas e remogdes serdao medidos em m? (metros quadrados), considerando-se
a quantidade efetiva retiradas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos desses servigcos, todas as despesas relativas a fornecimento de
materiais, ferramentas, equipamentos, e mao de obra necessarios a remogao e ao acondicionamento dos
materiais até a hora do descarte.

2.4. CAGAMBA ESTACIONARIA
a. Especificagbes técnicas
Carga manual de entulho em cacamba estacionaria, capacidade 4 m?

Locagao de cagamba estacionaria de entulho, capacidade 4 m?
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b. Area de aplicagdo

Deverao ser removidos, transportados dentro do canteiro e carregados em cagamba estacionaria posicionada
em local especifico para esse fim todos os entulhos provenientes de demolicbes e retiradas, que nao sejam
passiveis de reaproveitamento para os servigos, conforme necessidade e determinagao da Fiscalizagéo.

Devera ser providenciado a locagéo, a carga em caminh&o, o transporte, e a descarga de container ou
cagamba metdlica contendo o entulho proveniente dos servigos, conforme disposicbes da legislagdo
especifica.

c. Diretrizes de execugao

Todo material proveniente de demolicbes e retiradas devera ser periodicamente retirado do canteiro e
depositado em local apropriado pela Contratada, de forma a ndo prejudicar o bom andamento dos servigos,
sobrecarregar elementos da estrutura da edificagdo, tampouco causar transtornos de qualquer natureza aos
usuarios do estacionamento, inclusive danos a saude ou a sua seguranga.

Para facilitar a carga e transporte do entulho, o caminho a ser percorrido devera ser mantido em condi¢des
de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.

O material devera ser langado na cagamba de maneira que fique uniformemente distribuido, no limite
geomeétrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

A Contratada devera providenciar a locagdo de cagamba estacionaria com capacidade para 5 m*® (cinco
metros cubicos) para depdsito de entulho e materiais ndo sujeitos a reaproveitamento, em quantidade
compativel com o volume de entulho proveniente das demolicdes e desmatamentos.

AFiscalizagéo, obedecendo as determinagdes da Prefeitura de Porto Alegre, se for o caso, definira o local em
que as cagambas poderao ser depositadas de forma a ndo causar transtornos nas areas contiguas aos
servigos, e a Contratada devera responsabilizar-se pelo transporte para local de destino correto conforme as
normas ambientais vigentes.

d. Legislagdo, normatizagao e requlamentagao aplicaveis
NR 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo
NBR 10004:2004 — Residuos sélidos — Classificagao
NBR 13463:1995 — Coleta de residuos solidos

NBR 15112:2004 — Residuos da construcdo civil e residuos volumosos — Area de transbordo e triagem —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao

Lei N° 4949 de 05 de janeiro de 2007 — Institui o sistema de gestao sustentavel de residuos da construgao
civil e residuos volumosos e o plano integrado de gerenciamento de residuos de construgao civil, nos termos
da resolugdo do CONAMA N° 307, de 05 de julho de 2002

Resolugéo n° 307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao de residuos na construgéo civil

e. Critérios de medicao

Os servigos de carga, manobra e descarga manual de entulho serdo medidos por m® (metros cubicos),
considerando-se o volume efetivo, em cagambas ocupadas, retirado pela Contratada para a remogéo do
entulho. Nao é necessario considerar o empolamento do entulho separadamente.

Os servigos de locagéo de cagamba estacionaria serdo medidos por semana, considerando-se o prazo efetivo
utilizado pela Contratada para a acomodagdo das cagcambas, autorizado e aceito posteriormente pela
Contratada

Estao incluidos neste servigo, todas as despesas relativas ao fornecimento dos materiais, equipamentos,
ferramentas e m&o de obra necessarios ao depdsito em local adequado, carga, manobra e descarga de
entulho em cagamba e em caminhdo basculante, e transporte e descarga em local autorizado, além da
locagao da cagamba.

3. ARQUITETURA
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3.1. VEDAGOES
3.1.1. ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO VAZADO
a. Especificagao dos servigos

Execugédo de alvenaria de vedagdo com tijolos ceramicos furados na horizontal, dimensdes 9 x 19 x 19 cm
(largura x altura x comprimento), argamassa de assentamento trago 1:2:8 com preparo em betoneira, com
juntas em amarragao (espessura final da parede sem revestimento: 9 cm). Inclusive ligagao a estrutura de
concreto armado com tela de ago soldada galvanizada fio @ 1,20 a 1,70 mm, malha 15 x 15 mm.

E}

Execucgdo de fixagdo (encunhamento) de alvenaria de vedacdo com argamassa trago 1:2:9 aplicada com
bisnaga.

b. Local de aplicagao

As alvenarias e seus respectivos encunhamentos deverdo ser executados no mezanino, 1°, 2° e 3°
pavimentos, nos locais indicados no Projeto de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao
Tijolos

O tijolo ceramico deve ser fabricado por conformagao plastica de matéria-prima argilosa, contendo ou nao
aditivos, e queimado a temperaturas elevadas.

Os tijolos devem trazer gravada, em uma de suas faces externas, a identificagdo do fabricante do tijolo em
baixo-relevo ou reentréncia, com caracteres de no minimo 5 mm de altura, sem prejuizo ao seu uso, com no
minimo as seguintes informacgdes:

a) identificagdo do fabricante, com CNPJ e razao social ou home fantasia;

b) dimensdes nominais em centimetros na sequencia largura (L), altura (H) e comprimento (C), podendo
ser suprimida a inscrigdo da unidade de medida, em centimetros;

c¢) indicacao de rastreabilidade: lote ou data de fabricagao;

d) telefone do servico de atendimento ao cliente ou correio eletrébnico ou enderego do fabricante,
importador ou revendedor/distribuidor;

Os blocos e tijolos sao fabricados conforme a sua utilizagao, vedagao (VED) ou estrutural (EST), e de acordo
com os requisitos estabelecidos nas tabelas abaixo.

A classificagao VED indica uso exclusivo para vedagao, podendo ser VED15 ou VED30.

As denominagdes 15, 30, 40, e assim por diante, indicam a resisténcia caracteristica minima do bloco ou tijolo
em quilograma-forga por centimetro quadrado (kgf/cm?), aproximando 1 kgf/cm? a 0,1 MPA.

Requisitos minimos conforme a aplicagao

Aplicacéo
Tipo de construgéo
Classe Vedacdo Estrutural
: . Um udnico Até dois Acima de 2
Geral Racionalizada . : .

pavimento pavimentos pavimentos
VED X X
EST X X X X
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Todas as larguras s&o aplicaveis.

Blocos e tijolos com largura de
70 mm, admitidos,

Largura excepcionalmente, somente em
minima do fungbes secundarias (como em 90 mm 115 mm 140 mm
bloco e tijolo shafts ou pequenos

enchimentos) e respaldados por
projeto com identificagdo do
responsavel técnico

Especificagdo quanto a resisténcia minima, absor¢céo de agua e geometria

Bloco ou tijolo de vedagcédo em parede vazada com furos ou vazados horizontais

Geometria
Absorcao Espessura minima das Soma minima das
fb minimo d'agua paredes paredes em um mesmo
Classe
Mpa . M corte transversal (externas
% m e interna(s)
Externa Interna Mm
VED15 1,5 8a25 7 ndo ha 20
Tijolo macico para vedagao
Geometria
Absorcao Espessura minima das Soma minima das
fb minimo d’agua paredes paredes em um mesmo
Classe M
pa . M corte transversal (externas
% m e interna(s)
Externa Interna Mm
VED40 4.0 8a25 ndo ha ndo ha ndo ha

O tijolo ceramico ndo pode apresentar defeitos sistematicos como quebras, superficies irregulares ou
deformagdes que impegam o seu emprego na fungao especificada.

As caracteristicas visuais do tijolo com face a vista devem atender aos critérios de avaliagdo da aparéncia
especificados em comum acordo entre comprador e fabricante.

Argamassa de assentamento

Deve ser plastica e ter consisténcia para suportar o peso dos tijolos e manté-los no alinhamento por ocasido
do assentamento.

Para se evitar a perda da plasticidade e consisténcia da argamassa, a mesma deve ser preparada em
quantidade e volume compativeis com a sua utilizagéo por tarefa.

Em caso de distancias longas de transporte, pode-se misturar a seco os materiais da argamassa,
adicionando-se agua somente no local do emprego da argamassa.

Os materiais constituintes da argamassa e seus respectivos armazenamentos, bem como a dosagem,
preparagao e aplicagdo da mesma devem estar de acordo com as normas especificas para cada caso.

Para paredes externas nao revestidas e/ou paredes em contato com umidade, a argamassa de assentamento
deve também ser impermeavel e insoluvel em agua.

As juntas de argamassa de assentamento devem ser no maximo de 10 mm e ndo devem conter vazios. No
caso de alvenarias aparentes, as juntas devem ser frisadas.

Execugéo

A execugao das alvenarias deve obedecer ao projeto executivo nas suas posigcdes e espessuras. Podem ser
utilizados tijolos cerdmicos laminados ou prensados, que devem atender as especificacdes da NBR
15270:2017 (Componentes ceradmicos — Blocos e tijolos para alvenaria) e suas partes.
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As paredes devem ser moduladas de modo a ser utilizado o maior numero possivel de componentes
ceramicos inteiros. O assentamento dos componentes cerdmicos deve ser executado com juntas de
amarragao.

A ligagdo com pilares de concreto armado pode ser efetuada com o emprego de barras e ago de diametro de
5 a 10 mm, distanciadas cerca de 60 cm entre si e com comprimento da ordem de 60 cm, engastadas no pilar
e na alvenaria conforme a figura abaixo. Alternativamente, pode ser utilizada tela metalica.

I R || S | I | I

S| [— |
TR o 1
Pilar | | T%"_“—JLTJH Argqamassa

[ 1l ]
[ C | I[

H| e
Cf 1l 1 [
l - 1 “j — ljl : [
B .__..‘_-_-__.“.._ﬁ -

. L1 |
__.__l,__EjL_, n_l i u_[:"}

EnoJ + %0 om J

Tijolo ov Bloco

*60 un

Recomenda-se chapiscar a face da estrutura (lajes, vigas e pilares) que ficar em contato com alvenarias.

Recomenda-se nao deixar panos soltos de alvenaria por longos periodos e nem executa-los muito altos de
uma so vez.

As alvenarias de vedagao podem, eventualmente, ser submetidas a agdo de carregamentos provenientes de
recalques, flexdo de lajes e vigas, movimentagdes térmicas diferenciadas entre alvenarias e estrutura, etc.
Nesse caso, deve-se considerar a capacidade de deformagédo compativel com as solicitagdes que atuam na
edificagéo.

A fim de garantir-se razoavel nivel de seguranca contra as aludidas deformagdes impostas, cargas laterais
provenientes da agdo do vento e cargas de ocupacado (impactos acidentais, pegas suspensas, etc.), as
dimensodes das paredes devem ser limitadas tanto na dire¢do do seu comprimento como na diregdo da sua
altura.

Essa limitagao é imposta por elementos ditos contraventantes, ou seja:

e Na diregcdo do comprimento da parede: pilares e paredes transversais, sendo as ligagbes com
paredes transversais executadas juntas em amarracéo;

e Na diregdo da altura da parede: vigas e lajes.

Em fungéo da largura do bloco ceramico e da localizagédo da parede no edificio (paredes internas ou paredes
de fachada), ndo devem ser superados os valores indicados na tabela abaixo.

Paredes internas Paredes de fachadas

Largura do bloco

(cm) Altura maxima | Comprimento Altura maxima | Comprimento
(cm) maximo (cm) (cm) maximo (cm)

9 260 400 * *

11,5 340 500 300 400

14 400 600 340 480

19 460 700 380 560

(*) Nao se recomenda o uso de blocos de 9 cm em paredes de fachadas.

OBS 1: Em nenhuma hipétese as paredes de vedacdo, sem revestimento, devem apresentar esbeltez
(altura/espessura) maior do que 30 (deve-se ter h/t < 30).

OBS 2: As paredes com as alturas da tabela acima devem compreender no minimo uma cinta de
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amarracdo a meia altura, armada com dois ferros de 8 mm ou quatro de 6,3 mm, ou de acordo com o
calculo do projeto de vedacdo. Acima dos correspondentes limites de altura, com e sem cintas de
amarracao, as paredes devem ser dimensionadas como alvenarias estruturais. Comprimentos maiores
podem ser adotados desde que o projetista

indique as adequadas disposigdes construtivas (telas ou trelicas metalicas embutidas nas juntas de
assentamento, cinta de amarragao, etc.)

As alvenarias apoiadas em alicerces devem ser executadas no minimo vinte e quatro horas apés a
impermeabilizacdo deste. Nesses servigos de impermeabilizagado devem ser tomados todos os cuidados para
garantir a estanqueidade da alvenaria.

Recomenda-se molhar os componentes ceramicos antes de seu emprego.

No caso de alvenaria de blocos de vedagao os mesmos nao devem ser usados com furos na vertical e no
sentido transversal ao plano da parede, com excegao em disposigdes construtivas especificas.

A execucgao das alvenarias deve ser iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagbes com quaisquer outros
componentes e elementos da edificagao.

Deve-se utilizar o escantilhdo como guia das juntas horizontais. A marcagdo dos tragos do escantilhdo
(graduacao) deve ser feita através de pequenos sulcos realizados com serrote.

Deve-se utilizar o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical da alvenaria (prumada).

Para obras com estrutura em concreto armado, a alvenaria deve ser interrompida abaixo das vigas ou lajes.
Esse espago deve ser preenchido apos sete dias, de modo a garantir o perfeito travamento entre a alvenaria
e a estrutura.

Para obras com mais de um pavimento, o travamento da alvenaria, respeitado o prazo de sete dias, somente
deve ser executado depois que as alvenarias do pavimento situado imediatamente acima tenham sido
levantadas até igual altura.

Apés o levantamento dos cantos deve-se utilizar como guia uma linha horizontal esticada entre os mesmos,
fiada por fiada, para que o prumo e a horizontalidade das fiadas, desse modo, fiquem garantidos.

Védos de esquadrias
Os vaos de portas e janelas devem atender as medidas e localizagado previstas no projeto especifico.

Devem ser somadas a medida do projeto para os vaos das esquadrias, as folgas necessarias para o encaixe
do batente. As folgas existentes entre a alvenaria e a esquadria devem ser posteriormente preenchidas com
argamassa de cimento e areia.

Instalagées

Caso seja necessaria a abertura de sulcos na alvenaria para embutimento das instalagdes, estes somente
devem ser iniciados apés a execugao do travamento do pano de alvenaria.

Os sulcos necessarios podem ser executados com discos de corte ou com ponteiros e talhadeiras.
d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagao aplicavel
IPT/SP — Cédigo de Préticas n° 01: Alvenaria de vedagao em blocos ceramicos

Portaria INMETRO n° 270, de 23 de junho de 2021, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia

ABNT NBR 8545:1984 — Execugao de alvenaria sem fungado estrutural de tijolos e blocos cerdmicos —
Procedimento

ABNT NBR 15270-1:2017 — Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria. Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 15270-2:2017 — Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria de vedagédo. Parte 1:
Métodos de ensaio

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacoes verticais internas e externas - SVVIE
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ABNT NBR 15968:2011 — Qualificacdo de pessoas no processo construtivo para edificagcbes — Perfil
profissional do pedreiro de obra

e. Critérios de medicgao e fiscalizagcao

Os servigos de execugao de alvenaria de tijolos e blocos ceramicos serdo medidos em m? (metros quadrados),
considerando-se a area liquida efetiva (ou seja, descontando-se a area de vaos e/ou recortes) dos panos
verticais erigidos pela contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Os servigos de encunhamento das alvenarias de vedagao serdao medidos em m (metros), considerando-se o
comprimento efetivo de aperto, tomando-se como base o eixo da parede, executado pela Contratada e medido
e aceito pela Fiscalizacéo.

Estao automaticamente incluidas nos custos deste servigo todas as despesas relativas a mobilizagao de mao
de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais ao preparo e aplicagdo da argamassa de
assentamento, ao assentamento e nivelamento dos tijolos, e a execugao das ligagdes entre alvenarias e
pilares.

Para o levantamento dos indices de produtividade da mao de obra foram considerados os oficiais e os
serventes que estavam envolvidos diretamente com o servigo de alvenaria.

Nao estdo considerados nas composicdes de alvenarias os esforgos de execugéo de fixagdo da alvenaria
(aperto ou encunhamento), que possuem composigao especifica.

O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugao da alvenaria € no transporte do
material, que totalizaram uma perda de aproximadamente 13,2 % para os tijolos e blocos furados.

Considerou-se somente perda incorporada para argamassa para o preenchimento das juntas. A perda por
entulho foi considerada nula.

Considerou-se que, em média, uma lateral da parede recebe telas de amarragao da alvenaria, aplicando-se
a cada duas fiadas, e para o calculo do consumo, considerou-se uma perda de 5%.

Considerou-se que os pontos que necessitam de fixagdo com tela sdo os encontros com pilares e encontro
seco com a alvenaria. A fixagdo das telas metdlicas na estrutura é feita por pinos de ag¢o zincado, sendo
somente um pino para blocos de espessura 9 cm e dois pinos para blocos de espessura maior que 9 cm,
porém a amarragao de uma parede e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso dos pinos.

A composigao é valida para alvenaria de vedagédo de até 3,00 m de altura, tanto para casas quanto para
edificios de multiplos pavimentos.

O esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta
contemplado na composigao.

Para a analise e o aceite dos tijolos cerdmicos macigos e suas eventuais equivaléncias sera dada preferéncia
por materiais que possuam certificagcdo emitida pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou o Selo do Plano Setorial de Qualidade
emitido pela Associagéo da Industria Ceramica (Anicer) ou associagéo equivalente.

3.1.2. MURETAS DE ALVENARIA
a. Especificagao dos servigos

Execucgdo, na base das esquadrias em pele de vidro (structural glazing), de guia de alvenaria com 20 cm de
altura, em fiadas de tijolo ceramico macigo 5 x 10 x 20 cm, inclusive juntas com argamassa de assentamento
preparada em betoneira (espessura da junta: 10 mm), trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média) e execugéo de
revestimento primario nas laterais em chapisco de argamassa de cimento e areia grossa trago 1:3 e massa
Unica em argamassa trago 1:2:8.

b. Local de aplicagao

As guias de alvenaria serdo executadas no mezanino, nos limites das esquadrias em structural glazing,
conforme indicagbes especificas do Projeto de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao

As guias de alvenaria devem ser erguidas nos limites das esquadrias em pele de vidro, com 20 cm de altura,
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revestidas com pintura conforme existente, de acordo com as indicagdes do projeto de arquitetura.

Para o assentamento dos tijolos, depois de fazer todas as medigdes necessarias com prumo e linha, deve-se
umedecer a superficie da rampa e aplicar chapisco também na laje, antes de inserir a fiada de blocos.

Em seguida, deve assentar primeiramente os tijolos localizados nos cantos das rampas, verificando
cuidadosamente seu alinhamento e prumo, de forma a esticar uma linha que servira de guia para o
assentamento dos tijolos restantes.

Para aplicagao do chapisco, a base devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos, eflorescéncias, materiais
soltos, ou quaisquer produtos que venham prejudicar a aderéncia. A aplicagdo do chapisco devera ser
realizada por asperséo vigorosa da argamassa, continuamente sobre toda area dos tijolos que se pretende
revestir.

A massa Unica somente devera ser iniciada apds 24 horas da aplicagdo do chapisco, devendo ter espessura
maxima de 20 mm. Para a execugao do revestimento, deve-se usar guias para sarrafeamento, espagadas no
minimo dois metros. Apds a execugao das guias ou mestras devera ser aplicada a argamassa, entre as guias,
em camada uniforme de espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser revestida, com
auxilio da colher de pedreiro. Retirar o excesso e regularizar a superficie com passagem do sarrafo.

d. Legislagdo, normatizagao e requlamentagao aplicaveis
NBR 7200:1998 — Execugéao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Procedimento
NBR 8545:1984 — Execugao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos cerdmicos — Procedimento.

NBR 13277:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Determinacédo da
retencéo de agua

NBR 13278:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Determinacédo da
densidade de massa e do teor de ar incorporado

NBR 13279:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Determinacédo da
resisténcia a tragao na flexdo e a compressao

NBR 13280:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Determinagao da
densidade de massa aparente no estado endurecido

NBR 13281:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Requisitos
NBR 15270-1:2017 — Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria. Parte 1: Requisitos
e. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servicos de execugdo de guias de alvenaria serdo medidos por m (metros), considerando-se o
comprimento efetivo, em projecdo horizontal, das alvenarias executadas pela Contratada e aceitos pela
Fiscalizagao.

Estao automaticamente incluidas nos custos desse servigo, as despesas relativas a materiais, equipamentos
e mao de obra necessarios para o preparo e limpeza das superficies, assentamento dos tijolos, e execugéo
do chapisco e do reboco, inclusive com nivelamento e acabamento da superficie.

3.1.3. PAREDES DE GESSO ACARTONADO
a. Especificagao dos servigos

Execucgdo de paredes de vedagdo com placas de gesso acartonado (drywall), para uso interno em areas
secas, com duas faces em chapa Standard (ST) simples de 12,5 mm e estrutura metalica com guias simples
de 70 mm (Espessura final do sistema: 95,00 mm).

Execucgéo de paredes de vedagao com placas de gesso acartonado (drywall), para uso interno em areas
molhadas, com duas faces em chapa resistente a umidade (RU) simples de 12,5 mm e estrutura metalica
com guias simples de 70 mm (Espessura final do sistema: 95,00 mm).

Instalacdo de camada de isolamento interno em diviséria de drywall, em feltro de 14 de rocha com refor¢go em
filme de aluminio em uma das faces, incombustivel (Classe | NBR 16726:2019), densidade 32 kg/m?, com 50
mm de espessura.
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b. Local de aplicagao

O fechamento em gesso acartonado devera ser executado nos gabinetes do 1°, 2° e 3° pavimentos, inclusive
banheiros, e nas salas do mezanino, conforme indicagdes especificas do Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Chapa de gesso acartonado tipo Standard (ST) marca Placo Saint-Gobain modelo Placo Flex, Knauf, Gypsum
ou equivalente aprovado.

Chapa de gesso acartonado resistente a umidade (RU) marca Placo Saint-Gobain modelo Placo Marine,
Knauf, Gypsum ou equivalente aprovado.

Perfis de aco galvanizado marca Placo Saint Gobain, Knauf, Gypsum ou equivalente aprovado.

Massa pronta para gesso acartonado marca Placo Saint Gobain Placomix E, Knauf Readyfix, Gypsum ou
equivalente aprovado.

Fita de papel microperfurado marca Plano Saint Gobain, Knauf, Gypsum Fita JT ou equivalente aprovado.
Feltro de Ia de rocha marca Thermax linha Thermax Flex ou equivalente aprovado.

d. Diretrizes de execugao
Chapas de gesso

Os tipos de chapas de gesso para drywall e a sua aplicagéo estdo estabelecidos na tabela abaixo.

Tipo de chapa Codigo Cor Aplicagao
Standard ST Branca Paredes, revestimentos e forros em areas secas
Resistente a Paredes, revestimentos e forros em areas sujeitas
. RU Verde . . . .
umidade intermitentemente a umidade

Paredes, revestimentos e forros em areas secas, com
Resistente a fogo RF Rosa chapas de caracteristicas especiais de resisténcia ao
fogo

A identificagdo em cada chapa deve conter, de forma indelével, as seguintes informagdes:
e Marca e/ou fabricante;
e Identificagido do lote de produgdo, permitindo a rastreabilidade;
e Tipo de chapa;
e Tipo de borda (reta ou rebaixada);
e Espessura;
e Referéncia a NBR 14715:2021.

Visualmente, as chapas devem ser sélidas, possuir faces planas sem ondulagdes aparentes, ndo apresentar
manchas, e ndo possuir o filme de cartdo solidario ao gesso.

As caracteristicas geométricas das chapas de gesso devem atender aos limites estabelecidos na tabela
abaixo.

Caracteristicas geométricas Tolerancias Dimensbées
9,5 mm -
Espessura 12,5 mm +0,5mm -
15,0 mm -
Largura +0/ -4 mm Maximo de 1200 mm
Comprimento +0/-5mm Maximo de 3600 mm
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Esquadro <3 mm -
Minimo - 40 mm
Largura
Maximo - 80 mm
Rebaixo
Minimo - 0,6 mm
Profundidade
Maximo - 2,5 mm

As caracteristicas fisicas das chapas de gesso para drywall devem atender aos limites estabelecidos na tabela

abaixo
Dimensbes
Caracteristicas fisicas e mecéanicas Espessura da chapa (mm) Mif:aoiode
9,5 12,5 15,0
Limite maximo 6,5 8,0 10,0

Densidade Limite minimo 8,5 12,0 14,0 NBR 14715-
superficial de Variagdo maxima em 2:2021 Anexo

kg/m? B

massa (kg/m?) relagdo a média das +0,5
amostras de um lote
,R.esister}ci'a ) Longitudinal 400 550 650 NBR 14715-
minima média a .

tura na flexao 2:2021 Anexo

rup N) Transversal 160 210 250 c
- . NBR 14715-
Dur'ehza superfjc!al determinada pelo 20 2:2021 Anexo

didametro maximo da mossa (m) E
~ o . NBR 14715-
Absor¢cdo maxima de agua para chapa 5 2:2021 Anexo

resistente a umidade (RU) (%) ' D

Perfilados

As chapas planas de aco a serem fornecidas para a fabricacao dos perfilados devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Especificagdo ZAR 230 segundo a NBR 7008-3:2021;

e Espessura minima de 0,5 mm e com revestimento de zinco atendendo as especificagdes tipo Z 275
conforme a NBR 7008-3:2021.

A classificacdo para utilizagdo e a designagao dos tipos de perfilados de ago e as suas aplicagdes estao
estabelecidas na tabela abaixo.

Tipo Designhagao Utilizagao Imagem

Estruturagao de
Guia G paredes e
revestimentos

[
{ e,

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

conjunta, prineira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autentici dade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.

Assinatura digital



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 26

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

Tratamento de
CL arestas de paredes, e
revestimentos

Cantoneira de abas
desiguais

Estruturagao de
Montante M paredes e
revestimentos

O montante deve apresentar furos ou rasgos espagados em toda a sua extensdo, sendo que o eixo do furo
ou rasgo inicial dos montantes deve dispor de espagamento de no minimo 190 mm, e no maximo 310 mm,
de uma das suas extremidades.

O espagamento entre os furos ou rasgos intermediarios dos montantes deve de 400 mm a 600 mm.
Fitas

Devem ser utilizadas para assegurar o acabamento dos sistemas de chapas de gesso para drywall. Existem
trés tipos, conforme a tabla abaixo:

Tipo de fitas Utilizacao
Fita de papel microperfurado Tratamento de juntas entre chapas
Fita de papel com reforgco metalico Reforco de angulos salientes

Fita para isolamento acustico (banda

o Isolamento dos perfis nos perimetros das paredes
acustica)

Massa para tratamento de juntas

A fim de assegurar o acabamento das juntas sem trincas entre as chapas de gesso, essas massas devem
ser utilizadas juntamente com as fitas que atendam as especificagdes deste Caderno de Encargos.

Para a execugao das juntas nao deve ser utilizado gesso em pé ou massa corrida para pintura.

Existem dois tipos de massas para juntas, conforme a tabela a seguir.

Tipo de massa Utilizagao

Tratamento de juntas entre chapas em paredes,
Massa em p6 para tratamento de juntas forros e revestimentos. Deve ser misturada com
agua para sua aplicacao.

Tratamento de juntas entre chapas em paredes,
forros e revestimentos. Pronta para uso.

Massa pronta para tratamento de juntas

Montagem

Antes do inicio da montagem dos sistemas de parede de gesso para drywall devem ser atendidos os seguintes
requisitos prévios:
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e Locagao, em cada ambiente, dos eixos das paredes;
e Compatibilidade do projeto entre a estrutura, vedagdes, e as varias instalacdes, etc.;

e Protegcdo contra umidade excessiva e impedimento da entrada de chuva pelas aberturas (por
exemplo, janelas, portas externas, coberturas, shafts, andar superior, etc.);

e Execucéo dos revestimentos (por exemplo, argamassa, pasta de gesso, etc.) conforme projeto, das
vedagdes verticais externas (fachadas) e internas (pogo do elevador, escadas, etc.), que ndo forem
de drywall,

e Nivelamento, e, de preferéncia, acabamento da laje do piso;

e Resisténcia e homogeneidade do piso e da laje;

e Posicionamento, de acordo com o projeto, das saidas das varias instalagdes;
e Compatibilidade entre os dispositivos de fixagdo e os suportes.

Marcar, no piso e no teto, utilizando-se trena, prumo ou nivel a laser, a localizagao das guias e os pontos de
referéncia dos vaos das portas e dos locais de fixagao das cargas, estabelecidos em projeto.

Fixar com parafusos e com buchas, no maximo a cada 60 cm, as guias superiores e inferiores.
Executar as emendas das guias, sempre de topo, nunca devendo se sobrepostas.
Colocacgédo dos montantes

Recomenda-se que os montantes sejam fixados na guia inferior e/ou superior com parafuso ou alicate
puncionador.

Fixar os montantes de partida nas paredes laterais no maximo a cada 60 cm e ao menos em trés pontos. Em
seguida, encaixar os montantes nas guias, com espagamento maximo também de 60 cm.

Os montantes devem ter o seu comprimento entre 5 a 10 mm menor do que a altura do pé-direito do ambiente.
E permitido fazer furos adicionais nos montantes desde que:

e Os furos sejam centrados na alma dos montantes;

e O diametro seja, no maximo, igual ao dos furos de usinagem dos perfis;

e A quantidade de furos adicionais seja, no maximo, de dois furos entre os furos de usinagem.

Caso haja necessidade de emenda de montante, esta deve ser executada através de encaixe telescopico,
cujo trespasse deve ser de no minimo 30 cm, com pelo menos dois parafusos do tipo metal/metal de cada
lado.

Pode-se também executar a emenda com auxilio de pedaco de guia ou de montante, todavia, nesses casos,
o trespasse deve ser de pelo menos 30 cm de cada lado da emenda, utilizando-se no minimo quatro parafusos
de cada lado.

Nunca se deve coincidir as emendas dos montantes em uma mesma altura, devendo estas serem sempre
desencontradas.

Colocagéo das chapas de gesso
As chapas de gesso para drywall devem possuir altura 10 mm menor do que o pé-direito do ambiente.

Estando os perfis fixados, erguer e posicionar verticalmente as chapas de gesso, encostando-as no teto,
apoiando-as aos montantes e deixando a folga na parte inferior.

Manter as juntas desencontradas em relagdo as da outra face, e no caso de chapas duplas, as juntas da
segunda camada devem ser defasadas da primeira.

As juntas verticais entre as chapas devem ser feitas sobre os montantes. As juntas horizontais devem ser
desencontradas.

As chapas devem ser parafusadas aos montantes com espagamento entre os parafusos de 25 a 30 cm e no
minimo a 10 mm da borda da chapa.
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Aberturas de portas

Recomenda-se utilizar montantes duplos nas laterais das portas. Encaixar e fixar os montantes duplos nas
guias superior e inferior.

Na parte superior do marco ou bandeira, deve-se colocar uma guia com as abas dobradas, fixando-a nos
montantes laterais e colocando montantes auxiliares entre as partes superiores do batente e da guia,
mantendo a modulagao da estrutura perfilada.

Recomenda-se que as juntas das chapas sejam desencontradas do alinhamento das portas. Nos casos de
fixagdo de um marco sobre a parede de drywall, deve-se prever sempre um montante adicional dentro da
parede, junto ao marco.

Aberturas de janelas

Recomenda-se utilizar montantes duplos nas laterais das esquadrias, encaixando-os e fixando-os nas guias
superior e inferior.

Na parte inferior e superior da esquadria, deve-se colocar uma guia com as abas dobradas, fixando-as nos
montantes laterais, e colocando montantes auxiliares entre as partes superiores do marco e da guia,
mantendo a modulagao da estrutura perfilada.

Recomenda-se que as juntas das chapas sejam desencontradas do alinhamento das aberturas.
Paredes em areas molhaveis
Podem ser adotados dois tratamentos:

e Tratamento sem rodapé metalico; ou

e Tratamento com rodapé metalico.

Deve sempre ser prevista em projeto uma protecao nos rodapés das paredes das chapas de gesso para
drywall.

Deve ser aplicado um sistema de impermeabilizagao flexivel, subindo a uma altura de pelo menos 20 cm
acima do piso, obedecendo ao projeto de impermeabilizagdo que atenda a NBR 9575:2010.

Dependendo do sistema de impermeabilizacéo projetado, deve ser prevista a vedacgéo da folga da chapa de
gesso com o piso, utilizando-se matique ou similar.

Os sistemas de impermeabilizagao recomendados podem ser:
e Membranas do tipo elastomérica, por exemplo, poliuretano, poliureia, butil, EPDM, Neoprene; ou
e Membranas plastoméricas e termoplasticas, por exemplo; PVC e acrilicos; ou
e Membranas asfalticas, por exemplo, solugdes ou emulsdes; ou
e Mantas asfalticas elastoméricas e plastoméricas.

No caso de se adotarem mantas asfalticas, deve-se utilizar rodapé metalico de impermeabilizagdo para o
suporte, fixando-o na estrutura da parede, e, posteriormente, fixar as chapas de gesso sobre o rodapé.

No caso de a manta asfaltica ser aderida ao substrato por meio de magarico, deve-se evitar que o fogo ou
chama seja aplicado na chapa de gesso para drywall.

Instalagbes eletromecéanicas
As instalagdes devem passar por eletrodutos metalicos ou plasticos, rigidos ou flexiveis.

No caso do emprego de eletrodutos flexiveis, € recomendada a utilizagdo de protetores nos furos dos
montantes, quando eles dispuserem de furos circulares.

As caixas de chegada dessas instalagbes podem ser fixadas na estrutura da parede diretamente nos
montantes ou por meio de travessas horizontais metalicas ou de madeira tratada; ou ainda diretamente nas
chapas de drywall, utilizando caixas especificas para sistemas de drywall, desde que atendam a NBR 5410:
2008.
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Podem-se executar furos adicionais nos montantes, conforme descrito anteriormente. Pode-se executar
cortes nas abas ou na alma na guia, desde que nao ultrapassem 10 cm de comprimento, assegurando-se a
fixagdo das extremidades a pelo menos 10 cm do corte.

As caixas de instalagdo de dois ambientes adjacentes ndo devem ser colocadas em posigdes opostas
coincidentes, ou seja, as faces posteriores das caixas ndo devem entrar em contato, devendo as caixas ser
posicionadas com pelo menos 10 cm de afastamento entre si.

A fixacao das caixas deve ser feita com pelo menos dois parafusos.

As aberturas para as caixas elétricas e outras instalagbes podem ser executadas antes ou apds a colocagao
das chapas, dependendo da sequéncia executiva e do tipo de instalagao utilizada.

Instalagbes hidraulicas

As instalagdes hidraulicas para agua fria podem ser executadas com tubulagédo rigida de PVC ou com
tubulacgéo flexivel.

E recomendavel a utilizacdo de protetores nos furos dos montantes, quando eles dispuserem de furos
circulares.

Os pontos de saida das instalagdes de agua fria podem ser fixados na estrutura da parede, diretamente nos
montantes — por meio de travessas horizontais metalicas ou de madeira tratada — ou ainda, diretamente nas
chapas de gesso, utilizando-se componentes (flanges) especificamente desenvolvidos para os sistemas de
gesso para drywall.

Os pontos de utilizagao da instalagédo hidraulica passiveis de manuseio e operagéo (por exemplo, torneiras,
registros, misturadores de parede ou pontos de saida de chuveiro) devem ser fixados em travessas metalicas
ou de madeira tratada fixadas entre dois montantes.

Os pontos de utilizagao da instalag&o hidraulica ndo passiveis de manuseio e operagao (por exemplo, engates
flexiveis para alimentacdo de bacia ou misturadores de mesa) podem ser diretamente nas chapas de gesso,
desde que sejam empregados flanges e dispositivos de fixagao especificos para essa finalidade.

As eventuais frestas entre os pontos de saida dessas instalagbes devem ser vedadas com selantes
(mastiques elastoméricos). As extremidades das conexdes, nos pontos de saida, devem avangar cerca de 2
mm em relagao ao revestimento da parede.

Instalagées sanitarias

Se houver necessidade de se adotar tubulagées com didmetros maiores do que a largura das paredes, o
projeto deve prever paredes com estrutura dupla.

Os pontos de saida das instalagbes sanitarias podem ser fixados na estrutura da parede, diretamente nos
montantes — por meio de travessas horizontais metalicas ou de madeira tratada — ou ainda, diretamente nas
chapas de gesso, utilizando-se componentes (flanges) especificamente desenvolvidos para os sistemas de
gesso para drywall.

Podem-se executar furos adicionais nos montantes, conforme descrito anteriormente. Pode-se executar
cortes nas abas ou na alma na guia, desde que nao ultrapassem 10 cm de comprimento, assegurando-se a
fixagdo das extremidades a pelo menos 10 cm do corte.

Colocacéo de 14 mineral
Ala mineral deve ser posicionada e instalada antes do fechamento total das paredes.

A & mineral deve ser colocada entre os montantes, acompanhando o espacamento destes, de tal forma a
assegurar uma distribuicao uniforme no interior da parede, evitando-se espacos vazios.

A 1a mineral pode possuir espessura ligeiramente superior a largura dos montantes, podendo assim ser
comprimida. Caso a espessura da |a mineral seja inferior a largura dos montantes, utilizar dispositivo ou
produto para a sua fixacao.

No caso de colocagédo da 13, juntamente com tubulagdes internas, executar, se necessario, um corte em uma
das faces da 12 a fim de facilitar o envolvimento da tubulagao.

Tratamento das juntas
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Nunca se deve empregar gesso comum para o tratamento das juntas. Deve-se utilizar fitas e massa para
tratamento das juntas especifica para chapas de gesso para drywall.

O tratamento das juntas pode também ser realizado com o auxilio de equipamento mecanico, respeitando-se
o desempenho descrito na NBR 15758:2019.

Quando ocorrer o cruzamento de juntas, ndo se deve sobrepor as fitas, devendo-se interromper em um dos
lados.

No caso de distancia maiores do que 3 mm entre as chapas ou entre as chapas e os elementos periféricos
(lajes, paredes, etc.), deve-se calafetar os vdos com massa de colagem seguindo as instrugdes do fabricante.

Nos encontros com junta seca entre paredes e forros, executar o acabamento da mesma maneira que para
os angulos internos.

Assegurar que os parafusos estejam corretamente instalados, bem como sem saliéncia em relagao a chapa
de gesso e nem corte do filme de cartao.

e. Legislagao, normatizacado e regulamentagao aplicaveis
ABNT NBR 14715-1:2021 — Chapas de gesso para drywall — Requisitos
ABNT NBR 14715-2:2021 — Chapas de gesso para drywall — Métodos de ensaio

ABNT NBR 15217:2018 — Perfilados de ago para sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —
Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR15575-1:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacgoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15758-1:2021 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projetos e
procedimentos construtivos para montagem. Parte 1: Requisitos para sistemas usados como paredes

ABNT NBR 16726:2019 — Feltro de |1 de vidro para isolamento acustico e térmico em sistemas construtivos
em chapas de gesso para drywall — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 16832:2020 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Las de PET para
isolamento térmico e acustico — Requisitos e métodos de ensaio

f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servicos de execucgdo de divisorias e fechamentos de gesso acartonado serdo medidos em m? (metros
quadrados), considerando-se a area liquida efetiva (ou seja, descontando-se a area de vaos e aberturas) dos
panos verticais erigidos pela contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Os servigos de instalagao de isolamento em feltro de 14 de rocha serdo medidos em m? (metros quadrados),
considerando-se a area liquida efetiva (ou seja, descontando-se a area de vaos e aberturas) dos panos
verticais isolada pela Contratada e medida e aceita pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos das divisérias de gesso acartonado todas as despesas relativas
a mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a aplicagdo das fitas
acusticas, ao corte e instalagado dos montantes e guias, ao corte e instalagéo das placas de gesso acartonado,
e a aplicacao de massa de rejunte e fita microperfurada nas juntas das placas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo
transporte horizontal do material nas proximidades da frente de servigo.

Para os montantes e chapas dos sistemas de gesso acartonado, foram consideradas as perdas residuais e
incorporadas. Nao foram consideradas perdas para as mantas de isolamento.

Para os calculos de consumo foi considerado um espagamento de 60 cm entre montantes. Foram
considerados nas aberturas montantes duplos para reforgo.

Nao deve ser feita diferenciagdo entre chapas de gesso acartonado de borda reta e chapas de borda
rebaixada, podendo ambas serem consideradas equivalentes para a realizagdo dos servigos. O mesmo deve
valer para massa em pd ou massa pronta para o tratamento das juntas entre as chapas de gesso.
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Para a analise e o aceite das chapas de gesso acartonado e perfis de ago galvanizado, e suas eventuais
equivaléncias, sera dada preferéncia por materiais que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional
de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou
o Selo de Qualidade da Programa Setorial de Qualidade do Drywall (PSQ Drywall) da Associacao Brasileira
de Drywall ou entidade equivalente.

3.2. PISOS
3.2.1. RECOMPOSIGCAO DE PISO EM CONCRETO
a. Especificagcao dos servigos

Execucgao de piso em concreto 20 MPa, preparo mecanico em betoneira, com espessura média de 7 cm,
inclusive sarrafeamento e acabamento superficial.

b. Local de aplicagao

A recomposi¢cao em concreto devera ser executada no pavimento térreo por onde correrao as tubulagdes de
esgoto sanitario, conforme indicagédo do Projeto de Instalagées Hidrossanitarias.

c. Diretrizes de execugao

O preparo do concreto deve ser realizado de acordo com a NBR 12655 e, quando dosado em central, deve
atender também a NBR 7212.

A concretagem da estrutura, em sua totalidade ou em partes, deve ser planejada com antecedéncia suficiente
para permitir que todas as providéncias sejam tomadas a tempo e assegure o fornecimento da quantidade
adequada de concreto com as caracteristicas estabelecidas no projeto.

Antes de proceder a mistura do concreto na obra ou solicitar a empresa de servigos de concretagem a entrega

do concreto, é necessario verificar as condi¢des operacionais dos equipamentos disponiveis e sua
adequabilidade ao volume de concreto a ser produzido e transportado.

Os equipamentos necessarios a execugcdo dos servigos previstos, inclusive equipamentos de seguranga,
devem estar disponiveis na obra e em perfeitas condigdes para uso.

O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o langamento direto do concreto nas férmas,
evitando o uso de depodsitos intermediarios. Quando estes forem necessarios, no manuseio do concreto
devem ser tomadas precaucgdes para evitar segregacao.

Antes do langamento do concreto, deve ser feita a remogao cuidadosa de detritos remanescentes nas férmas
e umedecidas as mesmas quando estas puderem absorver agua do concreto.

O concreto deve ser langado e adensado de modo que toda a armadura, além dos elementos embutidos
previstos no projeto, seja adequadamente envolvida pela massa de concreto.

Em nenhuma hipétese deve ser realizado o langamento do concreto apés o inicio da pega. Concreto
contaminado com solo ou outros materiais ndo pode ser langado na estrutura.

O concreto deve ser langado o mais proximo possivel de sua posi¢édo definitiva, evitando-se respingos que
provoquem a incrustagdo de argamassa nas paredes das férmas e nas armaduras. Recomenda-se controlar
a velocidade do langamento do concreto.

Devem ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. No langamento convencional,
o0s caminhos nao podem ter inclinagao excessiva, de modo a evitar a segregacgao decorrente do transporte. A
férma deve ser preenchida de maneira uniforme, evitando o langamento em pontos concentrados que possa
provocar deformagdes do sistema de férmas.

O concreto deve ser langado com técnica que elimine ou reduza significativamente a segregacao entre seus
componentes, observando-se maiores cuidados quanto maiores forem a altura de langamento e a densidade
de armadura. Atengao maior deve ser dada quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar 2 m, no
caso de pecgas estreitas e altas, de modo a evitar a segregacéo e falta de argamassa (como na base dos
pilares e nas juntas de concretagem de paredes). Entre os cuidados que podem ser tomados, no todo ou em
parte, recomendam-se 0s seguintes:

o Utilizagdo de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequados, a exemplo do concreto
para bombeamento;
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e Lancamento inicial de argamassa com composi¢ao igual a da argamassa do concreto estrutural;

e Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacao (funis, calhas e trombas,
por exemplo).

As férmas devem ser preenchidas em camadas de altura compativel com o tipo de adensamento previsto
(como por exemplo, em camadas de altura inferior ao comprimento da agulha do vibrador de imersao) para
se obter um adensamento adequado. Em pecas verticais e esbeltas, como paredes e pilares, pode ser
conveniente utilizar concretos de diferentes consisténcias, de modo a reduzir o risco de exsudagao e
segregacgao.

d. Legislagdao, normatizagao e requlamentagao aplicaveis
ABNT NBR 6118:2024 — Projeto de estruturas de concreto
ABNT NBR 14931:2023 — Execugao de estruturas de concreto armado, protendido e com fibras — Requisitos
ABNT NBR 15575-1;2024 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-3:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 3: Requisitos para os sistemas
de pisos

e. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de recomposigdo em concreto serdao medidos em m? (metros cubicos), considerando-se o volume
liquido efetivo dos pisos regularizados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagéo.

Para a analise e o0 aceite dos pisos de concreto, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
cimentos que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), o Selo de Qualidade Para Cimentos da
Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP) ou entidade equivalente.

3.2.2. PISOS EM GRANITO
a. Especificagao dos servigos

Revestimento de piso em placas de granito Bege Imaculada de 20 mm de espessura, dimensdes de 40 x 40
cm, com acabamento polido, assentado em ambientes internos com argamassa colante tipo AC Il e rejunte
cimenticio — fornecimento e instalagao

Rodapé em pecas de granito Bege Imaculada de 20 mm de espessura, com acabamento polido, com 7 cm
de altura, assentado em ambientes internos com argamassa colante tipo AC llll e rejunte cimenticio —
fornecimento e instalagao

Rodapé em pecas de granito Bege Saara de 20 mm de espessura, com acabamento polido, com 7 cm de
altura, assentado em ambientes internos com argamassa colante tipo AC Illl e rejunte cimenticio —
fornecimento e instalagéo

b. Local de aplicagao

O revestimento de granito em placas devera ser executado nas areas reformadas do Mezanino, conforme
Projeto de Arquitetura.

Os rodapés em granito deverdo ser assentados nas areas onde houver piso novo de granito assentado, ou
nas novas paredes acrescentadas no mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos, conforme Projeto de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao
Rochas

As rochas devem ser coesas e livres de caracteristicas como fissuras, fraturas, etc., que venham a afetar a
sua integridade estrutural para o uso pretendido.

A cor, a textura, a estrutura das rochas, bem como as variagdes naturais permissiveis dessas caracteristicas,
devem ser objeto de comum acordo entre o fornecedor, a Construtora e a Contratante, devendo-se
estabelecer uma amostra-padrao constituida de pelo menos seis exemplares representativos, cada um com
area minima de 0,25 m?, que sera utilizada como referéncia no recebimento de material na obra.

Os requisitos especificos para granitos, na denominagdo comercial, como definido na NBR 15012, constam
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na tabela abaixo.

Propriedades Requisitos Norma

Densidade aparente (kg/m3), min. 2550 NBR 15845-2
Porosidade aparente (%), max. 1,0 NBR 15845-2
Absorgéo d’agua (%), max. 0,4 NBR 15845-2
Resisténcia a compressao uniaxial (MPa), min. 100 NBR 15845-5
Mddulo de ruptura (flexdo por trés pontos) (MPa) min. 10,0 NBR 15845-6
Fh;;:)térr:q(:l: a flexdo por carregamento em quatro pontos 8.0 NBR 15845-7
Resisténcia ao desgaste (mm/1000 m), max. 1,0 NBR 12042

Resisténcia ao impacto de corpo duro (m), min. 0,3 NBR 15845-8
Coeficiente de dilatagdo térmica linear (10~ mm/(m.° C), max. 8,0 NBR 15845-3

Argamassa colante

As argamassas colantes industrializadas devem atender aos requisitos estabelecidos na tabela abaixo.

2 Critério
Requisito Metodc_) de Unidade

ensailo AC I AC Il AC Il

Tempo em aberto NBR 14081-3 min. 215 220 220

. Cura normal 20,5 20,5 21,0
Resisténcia de

aderéncia a Cura

Fragao aos 22_3 submersa NBR 14081-4 MPa 20,5 20,5 21,0
dias, em fungéo
do tipo de cura

P Cgsr?ufeam j 20,5 21,0

As argamassas colantes industrializadas devem ser entregues em embalagens que tenham impressas, de
forma bem visivel, as seguintes informagdes, além de eventuais disposi¢des legais vigentes:

e Designagéo normalizada (AC |, AC IlIl, AC Illl, etc.)
e Marca do produto e razao social do fabricante;

e Massa liquida do produto, em quilogramas (kg);

e Identificagdo da NBR 14081;

e Instrugdes e cuidados necessarios para o manuseio e a aplicagao do produto, bem como a quantidade
de agua de amassamento e o tempo de maturagao descritos;

e Instrugdes para a liberagcdo ao uso da area revestida;

e Informacbes sobre a composicdo, data de fabricacdo, prazo de validade e condigbes de
armazenamento do produto.

O armazenamento deve ser efetuado em local seco e protegido da agdo de intempéries e sem contato direto
com pisos e paredes, para preservagao da qualidade.

Assentamento das placas

Os revestimentos horizontais convencionais (ndo elevados) de granitos podem ser assentados sobre
contrapiso de argamassa ou base de concreto. A argamassa de contrapiso deve ser sarrafeada ou
desempenada, e estar curada ha pelo menos 14 dias. A base de concreto podera ter superficie rustica ou lisa
e deverd estar curada ha, no minimo, 28 dias.

Sobre esses contrapisos ou bases sao aplicadas as argamassas de assentamento e rejuntamento do piso. A
superficie da base ou do contrapiso deve estar firme, seca, curada e limpa, sem poeira, gordura/oleosidade
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e outros residuos que impegam a aderéncia da argamassa de assentamento.

Para o uso da argamassa colante deve-se, inicialmente, avaliar se a superficie da base ou do contrapiso ndo
apresenta desvios de prumo e de planeza. Se ocorrerem desnivelamentos, deve-se executar camada de
argamassa niveladora, a qual devera ser composta por cimento e areia no trago 1:3 ou 1:4, em volume.

Antes do inicio dos trabalhos, para prevenir possiveis manchamentos provocados por infiltragdes de
impurezas (oriundas da argamassa de assentamento ou de liquidos impuros ascendentes), recomenda-se
aplicar duas deméaos, em sentidos cruzados, de produto impermeabilizante, preferencialmente branco,
semiflexivel, no tardoz das pegas rochosas. O intervalo entre as demé&os deve ser de no minimo 6 horas.

O assentamento dos ladrilhos de granito com argamassa colante devera obedecer aos seguintes
procedimentos:

e Aplicar a argamassa colante tanto no contrapiso quanto no tardoz do ladrilho (processo de dupla
colagem), realizando cordbes com desempenadeira denteada de 8 x 8 mm. Tal procedimento é
fundamental para que ocorra total aplicagdo de argamassa sob as pecgas, sem vaos. Os corddes do
tardoz devem ser perpendiculares aos da base;

e Posicionar as placas ligeiramente deslocadas de sua posi¢ao final e arrasta-las para romper os filetes
(corddes) de argamassa colante;

e Assentar os ladrilhos, pressionando-os e batendo com martelo de borracha até a obtencéo de
espessura de camada inferiores a 8 mm. Proceder a limpeza das faces com esponja levemente
umedecida e pano seco (n&o lavar e nem molhar);

e Verificar a aderéncia da argamassa ao ladrilho, removendo aleatoriamente algumas pecas logo apos
o seu assentamento. O tardoz deve estar totalmente impregnado de argamassa colante;

e Utilizar espagadores de plastico ou poliestireno para garantir a homogeneidade das juntas.

Apds a secagem das rochas e a cura da argamassa de assentamento (minimo de 72 horas), deve-se ao
rejuntamento dos ladrilhos do piso.

Os rejuntes cimenticios, embora tenham a capacidade de atenuar a penetracdo de agua, nao sao
impermeaveis; assim, quando juntas impermeaveis sdo necessarias, outros tipos de produtos devem ser
considerados, desde que compativeis com o local de aplicagédo. Ainda assim, revestimento ceramicos com
placas e rejuntes impermeaveis ndo podem ser considerados sistemas de acabamento impermeavel.

A mistura de rejuntamento com agua desse constituir consisténcia pastosa e firme, sem grumos secos.

A aplicacdo da mistura deve ser feita em pequenas superficies para se proceder a limpeza progressivamente.
Recomenda-se utilizar desempenadeira de borracha, estendendo e pressionando o produto para dentro das
juntas. Apos 15 a 40 minutos do rejuntamento, deve-se proceder a limpeza da junta, utilizando esponja macia,
Umida e limpa.

Para o revestimento de rochas com acabamento de superficie rustico (flameado, apicoado, jateado, escovado,
etc.) onde podem ocorrer impregnagdes de cimento, recomenda-se aplicar fitas adesivas nas adjacéncias das
juntas antes de aplicar o rejuntamento.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentacao aplicavel

ABNT NBR 14081-1:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 14081-2:2015 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 2: Execugao do substrato-padrao e aplicacdo da argamassa para ensaios

ABNT NBR 14081-3:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 3: Determinagéo do tempo em aberto

ABNT NBR 14081-4:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 4: Determinacao da resisténcia de aderéncia a tragao

ABNT NBR 14081-5:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 5: Determinagao do deslizamento
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ABNT NBR 14086:2004 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas —
Determinagéo da densidade de massa aparente

ABNT NBR 15012:2013 — Rochas para revestimentos de edificagbes — Terminologia

ABNT NBR 15844:2015 — Rochas para revestimento — Requisitos para granitos

ABNT NBR 15845-1:2015 — Rochas para revestimento. Parte 1: Analise petrografica

ABNT NBR 15845-2:2015 — Rochas para revestimento. Parte 2: Determinacdo da densidade aparente, da
porosidade aparente e da absorcao de agua

ABNT NBR 15845-3:2015 — Rochas para revestimento. Parte 3: Determinacédo do coeficiente de dilatagcao
térmica linear

ABNT NBR 15845-4:2015 — Rochas para revestimento. Parte 4: Determinagdo da resisténcia ao
congelamento e degelo

ABNT NBR 15845-5:2015 — Rochas para revestimento. Parte 5: Determinagao da resisténcia a compresséo
uniaxial

ABNT NBR 15845-6:2015 — Rochas para revestimento. Parte 6: Determinagdo do mdédulo de ruptura (flexao
por carregamento em trés pontos)

ABNT NBR 15845-7:2015 — Rochas para revestimento. Parte 7: Determinagao da resisténcia a flexao por
carregamento em quatro pontos

ABNT NBR 15845-8:2015 — Rochas para revestimento. Parte 8: Determinagao da resisténcia ao impacto de
corpo duro

ABNT NBR 16596:2017 — Rochas para revestimento — Resisténcia ao ataque quimico — Método de ensaio

ABNT NBR 16958:2021 — Rochas para revestimento — Determinagao da resisténcia ao envelhecimento por
choque térmico

ABNT NBR 16959:2021 — Rochas para revestimento — Determinacéo da resisténcia ao escorregamento pelo
método do péndulo

e. Critérios de medicgao e fiscalizagcao

Os servigos de assentamento de pisos em granito serdo medidos em m? (metros quadrados), considerando-
se a area liquida efetiva em projegao horizontal, ou seja, descontando-se todos os vazios das lajes, dos pisos
revestidos pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Os servigos de assentamento de rodapés e soleiras em granito serdo medidos em m (metros), considerando-
se o comprimento efetivo das pecas instaladas pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de execucéo dos revestimentos de granito todas as despesas
relativas a mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a aplicagao da
argamassa de assentamento na base, formacgédo dos corddes de argamassa colante, assentamento das
placas e pecas de acabamento em granito, aplicacdo da argamassa de rejuntamento, e limpeza com pano
umedecido.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo
transporte horizontal do material.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes)
envolvidos com a execugao deste item.

Foram consideradas perdas incorporadas e por entulho no calculo dos consumos de materiais.

Para a analise e o aceite dos revestimentos de granito, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia
por materiais que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pela Associagéo Brasileira da Industria de
Rochas Ornamentais (Abirochas) ou entidade equivalente.

3.3. REVESTIMENTOS DE PAREDE
3.3.1. CHAPISCO
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a. Especificagao dos servigos

Aplicagao de chapisco em alvenarias e estruturas de concreto internas, com colher de pedreiro. Argamassa
com trago 1:3 (cimento e areia grossa umida), com preparo em betoneira com capacidade de 400 I.

b. Local de aplicagao

Os chapiscos deverao ser executados em todas as alvenarias novas construidas devido as alteragdes do
layout, conforme indicagbes especificas do Projeto de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao
Verificagbes preliminares

Preliminarmente a execugao dos chapiscos, deve-se vistoriar as condi¢oes da base, para determinar-se as
corregdes necessarias a execugao do revestimento, conforme detalhado na NBR 7200.

Deve-se observar as condicdes para a execugao dos servicos, incluindo:
e Emprego de ferramentas especiais;
e Periodo em que ocorrera o servico;

e Avaliagdo das condigdes ergondmicas dos locais de trabalho, verificando-se a necessidade de
andaimes ou outros equipamentos auxiliares que permitam aos operarios terem um acesso estavel
com seguranga aos planos a serem revestidos;

e Adequacgao do canteiro de obra a instalagdo dos equipamentos e execugao dos servigos.

Para garantir a qualidade das argamassas preparadas na obra, o canteiro deve possuir central de produgao
de argamassa, devidamente instalada com a seguinte infraestrutura minima:

e Misturador mecéanico;
e Compartimentos separados e identificados para estoque dos diferentes materiais;
e Ponto de agua canalizada préximo ao misturador mecanico com medidor de agua acoplado;
e Peneiras;
e Dispositivo para medigdo de agregados, adi¢cdes e agua.
As tubulacdes de agua e esgoto devem estar adequadamente embutidas e testadas quanto a estanqueidade.

Os eletrodutos, caixas de passagem ou derivagdo de instalagbes elétricas ou telefonicas, devem estar
adequadamente embutidos.

Os vaos para portas e janelas devem estar previamente definidos, estando os contramarcos, se especificados,
devidamente fixados.

Quando se fizer uso de argamassas preparadas em obra, as bases de revestimento devem ter as seguintes
idades minimas:

e 28 dias de idade para as estruturas de concreto e alvenarias armadas estruturais;

e 14 dias de idade para alvenarias nao armadas estruturais e alvenarias sem fungao estrutural de tijolos,
bloco ceramicos, blocos de concreto e concreto celular, admitindo-se que os blocos de concreto
tenham sido curados durante pelo menos 28 dias antes de sua utilizagao.

Para revestimentos de argamassa industrializadas ou dosadas em central, esses prazos podem ser alterados,
se houver instrugdo especifica do fornecedor com comprovagdo através de ensaios de laboratério
credenciado pelo INMETRO.

Acompanhamento

Convém registrar em planilhas de acompanhamento, conforme Anexo B da NBR 7200, dos servigos as
condigbes de aplicagao do revestimento para a elaboragao do relatério quanto a:

e Condigdes de nivel, prumo e planeza da base;

e Tratamento da base para a corregao de nivel, prumo e planeza;
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e Limpeza da base;

e Trago e preparo das argamassas;

e Espessura do revestimento ou de camadas do revestimento;

e Correcgdes ou reparos eventualmente realizados ao longo dos servigos.

Armazenamento dos materiais

A agua destinada ao preparo das argamassas deve ser protegida de contaminagao e atender ao disposto na
NBR 6118.

Os agregados devem ser estocados em compartimentos identificados pela natureza e classificagdo
granulomeétrica.

Os agregados devem ser armazenados em um espago confinado em trés lados, com fundo inclinado e
drenado, de sorte a evitar a saturagao e contaminagéo. Se ndo houver drenagem, deve-se evitar o emprego
do material em contato com o solo até uma altura de 15 cm.

Os espagos de armazenamento devem estar protegidos da contaminagéo por residuos de obra, tais como
serragem, pontas de ferro, arames, pregos, etc.

Os agregados que apresentem grumos ou outros materiais estranhos por contaminagdo eventual no
armazenamento devem ser peneirados antes do preparo das argamassas, através de peneiras de malha
compativel com o agregado em uso e com o tipo de revestimento.

Os materiais aditivos que contenham finos de natureza argilosa devem ser protegidos da chuva.

O procedimento de armazenamento do cimento em saco deve estar de acordo com as NBR 5732, NBR 5735,
NBR 5736, NBR 10907, NBR 11578 e NBR 12989.

As argamassas dosadas em central devem ser armazenadas em recipientes impermeaveis e protegidos de
aeracao e incidéncia de raios solares. O tempo maximo de validade deve ser definido pelo fornecedor.

Produgéo da argamassa

A composicdo das argamassas (trago) deve ser estabelecida pelo projetista ou construtor, obedecendo as
especificagdes de projeto e as condi¢des para a execugao dos servigos de revestimento.

O consumo dos materiais deve ser registrado na planilha de acompanhamento.
O trago deve ser expresso em massa.

A medigdo dos materiais constituintes da argamassa pode ser feita em volume, cabendo ao construtor a
responsabilidade de conversao do trago especificado em massa.

A medi¢do dos materiais em volume deve ser feita utilizando-se recipientes de volumes conhecidos e
identificados através da utilizagao de cores diferenciadas ou simbolos, claramente distintos.

Na medi¢cdo dos materiais em volume, quando o recipiente utilizado na medi¢gao dos materiais estiver cheio,
deve utilizar agua para retirar o excesso do recipiente, a fim de assegurar-se a constancia do volume medido.

Nao se deve admitir a medi¢cao dos materiais com instrumentos ou recipientes que ndo assegurem um volume
constante, tais como pas ou latas.

No dimensionamento dos recipientes de medi¢do dos materiais, devem ser considerados como referéncia
volumes compativeis com o consumo de sacos inteiros de aglomerante.

Deve-se fazer a corre¢cdo da quantidade de agregado e adigdes em fungéo da variagdo de umidade, visando
obter-se argamassa de mesma trabalhabilidade e proporcionalidade.

As argamassas devem ser misturadas por processo mecanizado ou, em casos excepcionais, por processos
manual, até obtencdo de massa perfeitamente homogeneizada.

No processo mecanizado o tempo de mistura ndo deve ser inferior a 3 minutos nem superior a 5 minutos.

No processo de mistura manual devem ser preparados volumes de argamassa inferiores a 0,05 m® de cada
vez.
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O canteiro de produgéo deve possuir silos ou recipientes de armazenamento estanques, protegidos de chuva
e insolagéo.

O volume de produgéo da argamassa de cimento ou mista deve ser controlado de modo que seja utilizado
em prazo maximo de 2h e 30 min. Para temperaturas acima de 30° C, forte insolagao direta sobre o estoque
de argamassa ou umidade relativa do ar inferior a 50%, o prazo maximo deve ser reduzido para 1h e 30 min.
Esses prazos estabelecidos podem ser alterados pelo emprego de aditivos retardadores, seguindo-se as
recomendagdes de uso previamente estudadas.

Preparagéo da base

As bases de revestimento devem atender as exigéncias de planeza, prumo e nivelamento fixadas nas
respectivas normas de alvenaria e de estruturas de concreto.

A aderéncia do revestimento estd relacionada com o grau de absorcdo da base, que propicia a
microancoragem, e com a rugosidade superficial, que contribui para a microancoragem.

A base do revestimento deve ser regular, para que a argamassa possa ser aplicada com espessura uniforme.
As irregularidades superficiais devem ser eliminadas de acordo com os seguintes procedimentos:

e Retirada das pontas de ferro das pegas e rebarbas entre juntas da alvenaria;
e Corregao de depressoes, furos e rasgos, de acordo com os seguintes critérios:

o Enchimento das falhas da base com argamassa, desde que menores do que 50 mm de
profundidade;

o Correcao de rasgos efetuados para a instalagao de tubulagdes com didmetros superiores a
50 mm, através da colocacao de tela metalica galvanizada e enchimento de cacos de tijolos
e blocos.

o Enchimento das falhas da base com mais de 40 mm de profundidade, em pelo menos duas
etapas: a primeira camada deve secar por um periodo nao inferior a 24 horas e ser levemente
umedecida quando da aplicagéo da segunda.

As corregdes de falhas na base devem ser feitas com materiais semelhantes aos da alvenaria, utilizando-se
a argamassa definida para o assentamento ou para o embocgo.

Quando a base for composta por diferentes materiais ou for submetida a esforgos que gerem deformacgbes
diferenciais consideraveis (tais como balangos, platibandas e ultimos pavimentos), deve-se utilizar tela
metalica, plastica ou de outro material semelhante na jungéo desses materiais, criando uma zona capaz de
suportar as movimentagdes diferenciais a que estara sujeita.

Alternativamente, pode ser especificada a execug¢do de uma junta que separe o revestimento aplicado sobre
os dois materiais, permitindo que cada parte se movimente independentemente.

No caso de revestimento de paredes internas com fechamento de argamassa sob viga (encunhamento), pode
ser empregada argamassa com aditivo que aumente sua capacidade de deformacao.

A base a serrevestida devera estar limpa, livre de po, graxa, 6leo, eflorescéncia, materiais soltos ou quaisquer
produtos ou incrustagdes que venham a prejudicar a aderéncia do revestimento.

Antes do inicio de qualquer procedimento de lavagem, a base deve estar saturada com agua limpa, para
evitar a penetragédo, em profundidade, da solugédo de lavagem empregada.

A limpeza pode ser executada com os seguintes procedimentos:

e Para aremocao de sujeiras, pé e materiais soltos: escovar e lavar a superficie ou aplicar jato de agua
sob pressao; quando necessario, deve-se empregar espatula, escova de cerdas de aco, ou jato de
areia;

e Para aremocgéao de 6leo desmoldante, graxas e outros contaminantes gordurosos, pode-se efetuar a
limpeza com solugdes alcalinas e acidas.

Apés qualquer procedimento de lavagem, deve-se esperar a completa secagem da base para se prosseguir
com a aplicagao do revestimento.

Aplicagdo do chapisco
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A argamassa de chapisco deve ser aplicada com uma consisténcia fluida, assegurando maior capacidade de
penetracdo da pasta de cimento na base a ser revestida e melhorando a aderéncia na interface revestimento-
base.

O chapisco deve ser aplicado por langamento, com o cuidado de n&do cobrir completamente a base.

Aditivos que melhorem a aderéncia podem ser adicionados ao chapisco, desde que compativeis com os
aglomerantes empregados na confecgdo da argamassa de revestimento e com os materiais da base. Para
seu emprego, devem ser seguidas as recomendacdes técnicas do produto.

Em regides de clima muito seco e quente, o chapisco deve ser protegido da acéo direta do sol e vento através
de processos que mantenham a umidade da superficie no minimo 12 h apds a aplicagéo.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagio aplicavel

ABNT NBR 7200: 1998 — Execugao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Procedimento

ABNT NBR13281:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Requisitos
ABNT NBR 13529:2013 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Terminologia
ABNT NBR 13749:1986 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Especificagao
ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — EdificagGes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacgoes verticais internas e externas - SVVIE

ABNT NBR 15968:2011 — Qualificacdo de pessoas no processo construtivo para edificagdes — Perfil
profissional do pedreiro de obra

e. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de aplicagdo de chapisco em argamassa serdo medidos em m? (metros quadrados),
considerando-se a area liquida efetiva, ou seja, descontando-se vaos e aberturas, dos panos revestidos pela
Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de execugdo das calhas e rufos todas as despesas relativas a
mobilizacdo de mé&o de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a limpeza, preparo e
umedecimento da base, mistura e preparo da argamassa, acréscimo de aditivo, se for o caso, e aplicagao da
massa com colher ou rolo.

Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais € os serventes que
auxiliavam na execugao e no transporte horizontal do material no andar do processamento.

Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagao.

Para as composi¢des de chapisco externo, foi considerado o acesso as fachadas com balancim a tragao
manual ou andaime, sendo possivel o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situagdes. No caso de
uso de balancim elétrico, deve ser subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente uma porcentagem de
5%.

O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composicdo de argamassa para chapisco
convencional preparada em obra, trago 1:3, que também inclui a mao de obra utilizada para o preparo e as
perdas incorridas nesse processo.

Os esforgos de limpeza da base, umedecimento e colocagédo de escadas ou montagem das plataformas de
trabalho e guarda-corpos esta contemplado nas composigoes.

3.3.2. EMBOGO/ MASSA UNICA
a. Especificagao dos servigos

Massa unica para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média Umida),
preparo mecanico em betoneira com capacidade de 400 |, aplicada manualmente em faces internas de
paredes, espessura de 20 mm, com execucgao de taliscas

Embogo para recebimento de cer&mica, em argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média umida),
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preparo mecanico em betoneira com capacidade de 400 |, aplicado manualmente em faces internas de
paredes, espessura de 20 mm, com execucgao de taliscas
b. Local de aplicagao

O revestimento em massa Unica devera ser executado em todas as alvenarias novas construidas devido as
alteragbes do layout que receberdo massa corrida e pintura acrilica, conforme indicagdes especificas do
Projeto de Arquitetura.

O embocgo para cerdmica devera ser executado nos sanitarios, conforme indicagdes especificas do Projeto
de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao
Verificagbes preliminares

Preliminarmente a execugdo do emboco, deve-se vistoriar as condicbes da base, para determinar-se as
corregdes necessarias a execugao do revestimento, conforme detalhado na NBR 7200.

Deve-se observar as condigdes para a execugao dos servicos, incluindo:
e Emprego de ferramentas especiais;
e Periodo em que ocorrera o servigo;

e Avaliagdo das condigbes ergondémicas dos locais de trabalho, verificando-se a necessidade de
andaimes ou outros equipamentos auxiliares que permitam aos operarios terem um acesso estavel
com seguranga aos planos a serem revestidos;

e Adequacgao do canteiro de obra a instalagdo dos equipamentos e execugao dos servigos.

Para garantir a qualidade das argamassas preparadas na obra, o canteiro deve possuir central de produgao
de argamassa, devidamente instalada com a seguinte infraestrutura minima:

e Misturador mecéanico;
e Compartimentos separados e identificados para estoque dos diferentes materiais;
e Ponto de agua canalizada préximo ao misturador mecanico com medidor de agua acoplado;
e Peneiras;
e Dispositivo para medigdo de agregados, adi¢cdes e agua.
As tubulagdes de agua e esgoto devem estar adequadamente embutidas e testadas quanto a estanqueidade.

Os eletrodutos, caixas de passagem ou derivagcdo de instalagbes elétricas ou telefénicas, devem estar
adequadamente embutidos.

Os vaos para portas e janelas devem estar previamente definidos, estando os contramarcos, se especificados,
devidamente fixados.

Quando se fizer uso de argamassas preparadas em obra, as bases de revestimento devem ter as seguintes
idades minimas:

e 28 dias de idade para as estruturas de concreto e alvenarias armadas estruturais;

e 14 dias de idade para alvenarias ndo armadas estruturais e alvenarias sem fungéo estrutural de tijolos,
bloco ceramicos, blocos de concreto e concreto celular, admitindo-se que os blocos de concreto
tenham sido curados durante pelo menos 28 dias antes de sua utilizagao;

e 3 dias de idade do chapisco para aplicagdo do embogo ou camada unica; para climas quentes e
secos, com temperatura acima dos 30° C, esse prazo pode ser reduzido para dois dias.

Para revestimentos de argamassa industrializadas ou dosadas em central, esses prazos podem ser alterados,
se houver instrugdo especifica do fornecedor com comprovagao através de ensaios de laboratério
credenciado pelo INMETRO.

Quando a argamassa de emboco for aplicada em mais de uma demao, deve-se respeitar o intervalo de 24
horas entre as aplicagoes.
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Acompanhamento

Convém registrar em planilhas de acompanhamento, conforme Anexo B da NBR 7200, dos servigos as
condigbes de aplicagao do revestimento para a elaboragao do relatério quanto a:

e Condigdes de nivel, prumo e planeza da base;

e Tratamento da base para a corregao de nivel, prumo e planeza;

e Limpeza da base;

e Tracgo e preparo das argamassas;

e Espessura do revestimento ou de camadas do revestimento;

e Corregdes ou reparos eventualmente realizados ao longo dos servigos.
Armazenamento dos materiais

A agua destinada ao preparo das argamassas deve ser protegida de contaminagao e atender ao disposto na
NBR 6118.

Os agregados devem ser estocados em compartimentos identificados pela natureza e classificagao
granulométrica.

Os agregados devem ser armazenados em um espago confinado em trés lados, com fundo inclinado e
drenado, de sorte a evitar a saturagao e contaminagdo. Se ndo houver drenagem, deve-se evitar o emprego
do material em contato com o solo até uma altura de 15 cm.

Os espagos de armazenamento devem estar protegidos da contaminagéo por residuos de obra, tais como
serragem, pontas de ferro, arames, pregos, etc.

Os agregados que apresentem grumos ou outros materiais estranhos por contaminagdo eventual no
armazenamento devem ser peneirados antes do preparo das argamassas, através de peneiras de malha
compativel com o agregado em uso e com o tipo de revestimento.

Os materiais aditivos que contenham finos de natureza argilosa devem ser protegidos da chuva.
O procedimento de armazenamento da cal virgem deve estar de acordo com a NBR 6453.

A cal virgem para construgdo deve ser imediatamente extinta. O tempo minimo de maturagéo da pasta de cal
virgem é de uma semana antes da utilizagdo da argamassa.

O armazenamento da pasta de cal deve ser feito de modo a assegurar uma cobertura permanente de agua
sobre ela.

O procedimento de armazenamento da cal hidratada e do cimento em saco deve estar de acordo com as
NBR 7175, NBR 5732, NBR 5735, NBR 5736, NBR 10907, NBR 11578 e NBR 12989.

As argamassas dosadas em central devem ser armazenadas em recipientes impermeaveis e protegidos de
aeracgao e incidéncia de raios solares. O tempo maximo de validade deve ser definido pelo fornecedor.

Produgéo da argamassa

A composi¢cdo das argamassas (trago) deve ser estabelecida pelo projetista ou construtor, obedecendo as
especificagdes de projeto e as condi¢des para a execucgdo dos servigos de revestimento.

O consumo dos materiais deve ser registrado na planilha de acompanhamento.
O trago deve ser expresso em massa.

A medicdo dos materiais constituintes da argamassa pode ser feita em volume, cabendo ao construtor a
responsabilidade de conversao do trago especificado em massa.

A medicdo dos materiais em volume deve ser feita utilizando-se recipientes de volumes conhecidos e
identificados através da utilizagao de cores diferenciadas ou simbolos, claramente distintos.

Na medi¢cdo dos materiais em volume, quando o recipiente utilizado na medi¢gdo dos materiais estiver cheio,
deve utilizar agua para retirar o excesso do recipiente, a fim de assegurar-se a constancia do volume medido.

Nao se deve admitir a medi¢do dos materiais com instrumentos ou recipientes que n&o assegurem um volume
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constante, tais como pas ou latas.

No dimensionamento dos recipientes de medi¢gdo dos materiais, devem ser considerados como referéncia
volumes compativeis com o consumo de sacos inteiros de aglomerante.

Deve-se fazer a corregcédo da quantidade de agregado e adigbes em fungéo da variagdo de umidade, visando
obter-se argamassa de mesma trabalhabilidade e proporcionalidade.

As argamassas devem ser misturadas por processo mecanizado ou, em casos excepcionais, por processos
manual, até obtencdo de massa perfeitamente homogeneizada.

No processo mecanizado o tempo de mistura ndo deve ser inferior a 3 minutos nem superior a 5 minutos.

No processo de mistura manual devem ser preparados volumes de argamassa inferiores a 0,05 m® de cada
vez.

No preparo de argamassas de cal ou mistas, deve ser feita a maturagéo da cal.

Para as obras que empreguem pasta de cal hidratada, deve-se colocar a cal em um recipiente com agua até
que se forme uma pasta bem viscosa, ndo devendo ser usada agua em excesso. A pasta produzida deve ser
maturada durante 16 horas, no minimo.

Para obras que empreguem mistura prévia de cal e areia, deve-se misturar primeiramente a areia e a cal, e
apos, acrescentar agua, atingindo-se consisténcia seca. A mistura produzida deve ser deixada em maturagéo
durante 16 horas, no minimo.

O canteiro de producgéo deve possuir silos ou recipientes de armazenamento estanques, protegidos de chuva
e insolacéo.

A mistura de cal e areia, e a pasta de cal, quando armazenadas, devem ser mantidas permanentemente
Umidas para evitar o enrijecimento e formacédo de grumos de dificil homogeneizagdo. Grumos ou torroes
eventualmente formados devem ser desfeitos antes da adi¢do dos demais constituintes da argamassa.

No preparo de argamassas mistas, o cimento deve ser adicionado no momento de sua aplicagao, atendido o
prazo de maturagéo da pasta ou mistura de cal e areia. No preparo das argamassas industrializadas seguir
as instrugdes do documento técnico que acompanha o produto.

O volume de produgéo da argamassa de cimento ou mista deve ser controlado de modo que seja utilizado
em prazo maximo de 2h e 30 min. Para temperaturas acima de 30° C, forte insolagao direta sobre o estoque
de argamassa ou umidade relativa do ar inferior a 50%, o prazo maximo deve ser reduzido para 1h e 30 min.
Esses prazos estabelecidos podem ser alterados pelo emprego de aditivos retardadores, seguindo-se as
recomendagdes de uso previamente estudadas.

Execugdo do embogo ou cama unica

Para definicdo do plano de revestimento, devem ser atendidas as espessuras constantes no projeto de
revestimento e estar de acordo com as exigéncias estabelecidas na NBR 13749.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncia dispostos de forma tal que a
distancia entre eles seja compativel com o tamanho da régua a ser utilizada para o sarrafeamento. Nesses
pontos, devem ser fixadas taliscas de pecgas planas de material cerdmico, com argamassa idéntica a que sera
empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, faz-se o preenchimento de faixas entre as taliscas, empregando-
se argamassa, que sera regularizada pela passagem da régua, constituindo as guias ou mestras.

Ap6s o enrijecimento das guias ou mestras, que permita o apoio da régua para a operagéo de sarrafeamento,
aplica-se a argamassa, langando-a sobre a superficie a ser revestida com a colher de pedreiro ou através de
processo mecanico, até preencher a area desejada. Nessa mesma operacéo, devem ser retiradas as taliscas
e preenchidos os vazios.

Estando a area totalmente preenchida, e tendo a argamassa adquirido a consisténcia adequada, faz-se a
retirada do excesso de argamassa e a regularizacdo da superficie pela passagem da régua. Em seguida,
preenchem-se as depressdes mediante novos langamentos de argamassa nos pontos necessarios, repetindo
a operagao de sarrafeamento até conseguir uma superficie plana e homogénea.

Para o revestimento de camada Unica, executa-se o alisamento da superficie sarrafeada através da passagem
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da desempenadeira.
d. Legislagdao, normatizagao e regulamentacao aplicavel
ABNT NBR 13529:2013 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Terminologia

ABNT NBR 7200:1998 — Execucao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Procedimento

ABNT.NBR 13281-1:2005 — Argamassas inorganicas — Requisitos e métodos de ensaio. Parte 1: Argamassas
para revestimento de paredes e tetos

ABNT NBR 13749:2013 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Especificagao
ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1:

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacgoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15968:2011 — Qualificagdo de pessoas no processo construtivo para edificagbes — Perfil
profissional do pedreiro de obra

e. Critérios de medicgao e fiscalizagcao

Os servigos de aplicagdo de embogo ou massa Unica em argamassa serdo medidos em m? (metros
quadrados), considerando-se a area liquida efetiva, ou seja, descontando-se vao e aberturas, dos panos
revestidos pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estao automaticamente incluidas nos custos de execugao das calhas e rufos todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais ao taliscamento da base e
execucao das mestras, langcamento da argamassa, sarrafeamento com régua metdlica e acabamento
superficial com desempenadeira.

O esforgo para realizagcao de requadros foi contemplado na composigao.

A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas as perdas por residuos
gerados.

O esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta
contemplado na composigao.

3.3.3. REVESTIMENTO EM PORCELANATO
a. Especificagao dos servigos

Revestimento ceramico para paredes internas com placas de porcelanato esmaltado tipo GL, 30 x 60 cm, cor
branco acabamento acetinado, aplicado na altura inteira das paredes, assentamento em camada dupla com
argamassa colante tipo ACIl e rejuntamento com rejunte epdxi cor branco com 3 mm de espessura.

b. Local de aplicagao

O revestimento em porcelanato 30 x 60 cm devera ser aplicado nas paredes dos sanitarios, conforme
indicacdes especificas do Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia
Porcelanato marca Portobello, retificado, linha Cetim Bianco ou equivalente aprovado.

Argamassa colante marca Votorantim linha Votomassa linha Interno e Externo, marca Sika linha Portokoll
Multiuso 3 em 1, marca Quartzolit Weber linha Cimentcola Externa ou equivalente aprovado

Rejunte epdxi marca Quartzolit Saint Gobain linha Epoxi cor branco, marca Sika Portokoll Premium linha Epoxi
Porcelanato ou equivalente aprovado

d. Diretrizes de execugao
Materiais
Deve ser escolhido o revestimento cerdmico com o fim a que se destina e satisfazer as seguintes condi¢oes:

e Estar seco, sendo ideal retira-lo da embalagem para o seu assentamento imediato;
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e Seu tardoz deve estar isento de pd, engobes pulverulentos ou particulas que impegam a sua boa
aderéncia a argamassa colante;
e A codificagao, (nUmero e/ou modelo) do produto deve estar de acordo com o que foi especificado;

e Os codigos de tonalidade indicados nas embalagens devem ser idénticos para uso no mesmo
ambiente;

e Estar conforme a classificagao indicada na embalagem.
Os agregados devem satisfazer as seguintes condigdes:
e Estar de acordo com a NBR 7211;
e Ter dimensao maxima caracteristica do agregado miido conforme a seguir:

o Menorouigual a 0,15 mm (malha 100) para o rejuntamento entre as placas ceramicas e para
juntas de assentamento com largura de até 3 mm,;

o Menor ou igual a 0,30 mm (malha 50) para o rejuntamento entre as placas ceramicas e para
juntas de assentamento com largura maior do que 3 mm.

A agua destinada ao amassamento deve ser isenta de teores prejudiciais de substancias estranhas, conforme
a NBR 6118.

Para o enchimento das juntas de assentamento pode-se empregar uma mistura de cimento Portland e
agregados de granulometria fina, podendo ser preparada no canteiro de obra ou ser industrializada.

O material preparado na obra deve ser utilizado imediatamente e o material industrializado deve ser utilizado
dentro do prazo de validade indicado na embalagem.

Em fungéo das condigbes ambientes e/ou exigéncias de desempenho, o material para rejuntamento pode ser
a base de cimento e agregados, cimento, agregados e latex, resina epoxi ou resina furanica.

Deve constar do projeto arquitetdbnico a especificagcdo dos produtos selecionados para as juntas de
movimentagao e de dessolidarizagdo, conforme a NBR 13754.

O fabricante deve fornecer a documentagao técnica contendo pelo menos o procedimento para a correta
aplicagado, bem como o prazo de vida util dos produtos aplicados.

Para o enchimento das juntas deve ser empregado materiais altamente deformaveis, tais como borracha
alveolar, espuma de poliuretano, manta de algodao para calafetagéo, cortica, aglomerado de madeira (com
densidade aparente de massa da ordem de 0,25 g/cm?3), etc.

Na vedagao das juntas de movimentacgao, de dessolidarizagéo e estruturais, devem ser empregados selante
a base de elastébmeros, tais como poliuretano, polissulfeto, silicone, etc.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos selantes, sua adequacao deve ser comprovada por laboratério
especializado.

As tiras pré-formadas devem ser altamente deformaveis e compativeis com a deformagéo esperada.
Planejamento

A execugao do revestimento com placas ceramicas deve ser iniciada apds terem sido concluidas as seguintes
etapas:

e Canalizacdo de agua e esgoto adequadamente embutidas e ensaiadas quanto a sua estanqueidade;

e Elementos, caixas de passagem e derivagcbes de instalacdes elétricas e/ou telefénicas
adequadamente embutidas;

e Caixilhos e batentes adequadamente fixados;
e Revestimento do teto, quando executado diretamente na laje do teto.

Antes do inicio da execugao do revestimento, deve ser certificado se a quantidade de placas ceramicas
existentes na obra é suficiente, recomendando-se uma margem de sobra para cortes, imprevistos ou futuros
reparos.
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O assentamento das placas ceramicas s6 deve ocorrer apds um periodo minimo de cura da base de sete dias
sobre embocgo e de 14 dias sobre as demais bases.

O revestimento com placas ceramicas deve ser executado em condi¢des climaticas médias, verificadas no
local da obra. Recomenda-se a sua execugdo somente quando a temperatura ambiente e dos materiais for
maior do que 5° C.

As juntas de assentamento, de movimentagédo, de dessolidarizagdo e estruturais devem ser planejadas
conforme a NBR 13754.

Quando houver juntas de movimentagédo ou juntas estruturais em paredes, estas devem ser respeitadas
também em todas as camadas que constituem o revestimento, de forma a haver correspondéncia entre elas.

Execugéo
A superficie que ira receber a argamassa colante deve estar:

e Limpa, isenta de materiais estranhos, tais como po6, dleos, tintas, etc., que possam impedir a voa
aderéncia da argamassa colante;

e Alinhada em todas diregdes, de forma que tenha em toda a sua extensdao um mesmo plano, ja que a
argamassa colante, em virtude de sua pequena espessura, ndo consegue corrigir pequenas
ondulagdes ou diferengas da base.

O desvio de planeza da superficie sobre a qual serdo assentados os revestimentos ceramicos nao deve ser
maior do que 3 mm em relagéo a régua de 2 metros de comprimento.

As placas devem estar isentas de p6, engobes pulverulentos ou particulas soltas, notadamente no tardoz, e
assentadas a seco sobre a argamassa colante estendida sobre toda a superficie da base. Ndo é necessario
umedecer a superficie da base, a ndo ser em locais sujeitos a incidéncia excessiva de sol e ventos.

As placas cerdmicas destinadas ao arremate da parede, no entorno das janelas, espelhos, portas, encontros
de paredes, etc., devem ser cortadas mediante emprego de ferramenta com ponde de videa ou diamante.

Nao devem ser aceitos cortes irregulares, como aqueles produzidos por torqués admitindo-se a utilizagédo
dessa ferramenta somente para executar pequenos cortes nos cantos das placas ceramicas.

Argamassa colante

A quantidade de agua de amassamento deve ser indicada na embalagem e expressa em litros a adicionar a
massa liquida do produto contida na embalagem, expressa em quilogramas, ou pode ser referida em volume
de agua necessario para determinado volume aparente de argamassa colante no estado solto e anidro.

No preparo manual, colocar a argamassa colante em p6 em caixa apropriada para argamassa e adicionar
agua aos poucos, misturando e amassando até obter-se uma argamassa sem grumos, pastosa e aderente.

No preparo mecénico, colocar agua em um balde e, sob agitacdo de misturador, ir acrescentando o p6 até
obter-se uma argamassa sem grumos, pastosa e aderente.

Para os aditivos iniciarem sua agao, a argamassa colante preparada deve ficar em repouso por um periodo
de tempo indicado na embalagem do produto, expresso em minutos, e a seguir deve ser novamente
emassada.

O emprego de argamassa deve ocorrer no maximo 2 h e 30 min apds seu preparo, sendo vedada nesse
periodo a adigao de agua e outros produtos.

A argamassa colante preparada deve ser protegida do sol da chuva e do vento.

Nao é necessario umedecer a superficie da base para a aplicagdo da argamassa colante. Em locais sujeitos
a incidéncia de sol e vento, a base deve ser umedecida, porém se satura-la.

A extensao da faixa de espalhamento da argamassa colante deve ser determinada para cada caso e depende
das condicdes locais de temperatura, insolagao, ventilagcado e umidade do ar.

Se as condi¢des do tempo forem agressivas, podem provocar a formacgéo de pelicula (inicio da secagem)
sore os corddes de argamassa colante, reduzindo o tempo em aberto da argamassa e falseando a aderéncia
das placas ceramicas.
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Sua verificagdo deve ser feita, em caso de duvida, retirando-se uma placa ceramica imediatamente apds sua
colocagcao, observando-se seu tardoz, o qual deve apresentar-se totalmente impregnado de pasta de
argamassa colante.

O assentamento inicia-se estendendo-se a pasta de argamassa colante com o lado liso da desempenadeira
de acgo, apertando-a de encontro a superficie da base, formando uma camada uniforme de cerca de 3 a 4
mm.

A seguir, e com quantidade adicional de pasta, aplicar o lado denteado da desempenadeira em angulo de
60°, formando corddes que facilitam o nivelamento e a fixagao das placas ceramicas.

O excesso de pasta removido com a desempenadeira de ago denteada deve retornar ao recipiente onde esta
o restante da argamassa colante ja preparada, para ser remisturado e utilizado na préxima aplicagéao.

A quantidade de pasta e a sua espessura devem ser determinadas para cada caso, dependendo das
tolerancias nas irregularidades da superficie da base e o empeno céncavo ou convexo das placas ceramicas.
Os espacgos provocados por essas irregularidades devem ser totalmente preenchidos pela argamassa
colante.

E vedado o aproveitamento de sobra de pasta de argamassa colante de um periodo a outro de trabalho, ou
de um dia para outro.

O assentamento das placas ceramicas deve ser realizado de baixo para cima, uma fiada de cada vez.

Nas extremidades da borda inferior da parede, tomando-se como referéncia a cota prevista para o
revestimento de piso, devem ser assentadas duas placas ceradmicas que servirdo de guias, apoiadas sobre
calcos adequadamente nivelados.

Entre as duas placas ceramicas assentadas, pode ser esticada uma linha para servir como guia para o
posicionamento das demais placas dessa fiada, conforme mostrado na figura abaixo, sendo admitido o uso
de régua de madeira ou metalica para o nivelamento da fiada, em substituicdo a linha esticada sobre as
placas-guia.

Para garantir o prumo das fiadas verticais, deve-se colocar, utilizando-se o mesmo critério do paragrafo
anterior, uma placa-guia em cada extremidade superior da parede, devidamente aprumada e nivelada,
conforme mostrado na figura abaixo.

Parede revestida

com esbogo
-
: Argamassa colante

A ¥
I. 4] P i
Linha esticada X aca cerdmica
. 0
2 Z

Corte AA
Pega-guia
| A

Em seguida, devem ser assentadas as placas ceramicas no espago compreendido entre as placas-guia, uma
fiada de cada vez, tomando-se como referéncia a linha esticada ou uma régua, empregando-se a
desempenadeira denteada e as especificagbes da tabela abaixo.

Pega-guia .

Nivel de referéncia

Em funcido da area das placas ceramicas, as desempenadeiras denteadas e seus procedimentos sio
indicados na tabela abaixo.
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Area das placas 2cerémicas (S) Formato dos de_ntes da Subsecao da NBR 13754
cm desempenadeira mm
S <400 Quadrados 6 x6 X 6 54.9
400 =S <900 Quadrados 8 x 8 x 8 5.4.10
S >900 Quadrados 8 x 8 x 8 5.4.11

Para placas ceramicas, secas e limpas, om area igual ou maior a 900 cm?, espalhar e pentear a argamassa
colante também no tardoz das placas (dupla colagem). Cada placa ceramica deve ser aplicada ligeiramente
fora da posigcéo, de modo a cruzar os corddes do tardoz e da base. Pressiona-la, arrastando-a até a posigao
final. Atingida a posicédo final, aplicar vibragbes manuais de grande frequéncia, transmitida pela ponta dos
dedos, procurando obter a maior acomodagao possivel, que pode ser constatada quando a argamassa
colante fluir das bordas reentrancias de aluas da placa ceramica.

Na aplicacdo de placas cerémicas, os corddes de argamassa colante devem ser totalmente desfeitos,
formando uma camada uniforme configurando-se impregnacao total do tardoz pela argamassa colante.

As reentrancias com altura maior do que 1 mm, presentes no tardoz de alguns tipos de revestimentos
ceramicos, devem ser preenchidos com pasta de argamassa colante, conforme mostrado na figura abaixo.
Esse preenchimento deve ser feito concomitantemente com o assentamento.

O rejuntamento das placas ceramicas deve ser iniciado no minimo apos trés dias do seu assentamento. Deve-
se verificar previamente, por meio de percussdo com instrumento ndo contundente, se existe alguma placa
apresentando som cavo, a qual deve ser removida e imediatamente reassentada.

As juntas entre placas ceramicas devem estar isentas de sujeiras, residuos e poeiras que impegam a perfeita
penetracao e aderéncia do rejunte.

Umedecer as juntas entre as placas ceramicas com utilizagdo de broxa, de modo a remover o po, e deixa-las
umedecidas, para garantir boa hidratagdo e aderéncia do rejuntamento. Com as juntas ainda umidas, fazer a
aplicacéo da argamassa de rejuntamento.

O material de rejuntamento deve ser aplicado em excesso, com auxilio de desempenadeira ou rodo de
borracha, preenchendo completamente as juntas.

A desempenadeira ou o rodo de borracha deve ser deslocado em movimentos continuos de vaivém,
diagonalmente as juntas.

A borracha deve ser suficientemente macia para n&o riscar o esmalte da placa ceramica, e suficientemente
resistente para forgcar a pasta para dentro da junta de assentamento.

Remover o excedente de argamassa de rejuntamento com um pano seco ou espuma umedecida com agua,
assim que iniciar seu endurecimento, a fim de se evitar a aderéncia da argamassa a superficie da placa
ceramica.

Para o acabamento frisado das juntas, utilizar uma haste de madeira macia ou de plastico, com ponta
arredondada e lisa. Com dimensao proporcional a largura das juntas, de forma a penetrar superficialmente
na junta, retirar o excesso de argamassa de rejuntamento e alisar sua superficie,

e. Legislagao, normatizagao e regulamentagao aplicavel

Portaria INMETRO n° 412, de 01 de setembro de 2014, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia

ABNT NBR 13754:1996 — Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com utilizacao de
argamassa colante — Procedimento

ABNT NBR 14081-1:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
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Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 14081-2:2015 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 2: Execugao do substrato-padrao e aplicagao da argamassa para ensaios

ABNT NBR 14081-3:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 3: Determinagao de tempo em aberto

ABNT NBR 14081-4:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 4: Determinacao da resisténcia de aderéncia a tragao

ABNT NBR 14081-5:2012 — Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas.
Parte 5: Determinacao do deslizamento

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedagoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15825:2010 — Qualificagdo de pessoas para a construgéo civil — Perfil profissional do assentador
e do rejuntador de placas ceramicas e porcelanato para revestimentos

ABNT NBR ISO 13006:2020 — Placas ceramicas — Definicdes, classificagdo, caracteristicas e marcagao
f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servicos de aplicagdo de revestimento ceramico em paredes internas serdo medidos em m? (metros
quadrados), considerando-se a area liquida efetiva, ou seja, descontando-se vao e aberturas, dos panos
revestidos pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estao automaticamente incluidas nos custos de execugao das calhas e rufos todas as despesas relativas a
mobilizagdo de méao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais ao preparo e limpeza da
base, aplicacdo da argamassa colante, assentamento das placas de porcelanato, colocagédo de niveladores
e espacadores, aplicagdo da argamassa de rejuntamento e limpeza das éareas.

Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais e os serventes diretamente
ligados na execugao do servigo.

Foram consideradas as perdas por residuos no consumo das placas ceramicas e perdas por residuos e
incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento.

O esforgo de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade apresentados, uma vez
que esse preparo é realizado pela prépria equipe que executa o revestimento ceramico.

O esforgo do servigo de rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade apresentados.
O esforgo de retrabalho nao esta contemplado nos calculos.

Esta composicao refere-se tanto ao revestimento para paredes em ambientes de area maior que 5m? como
aos ambientes de area menor que 5 m2.

Para a anadlise e o aceite dos sistemas de fachada-cortina, e suas eventuais equivaléncias, sera dada
preferéncia por materiais que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia (Inmetro), pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), o Sela de Qualidade emitido
pelo Programa Setorial de Qualidade de Placas Ceramicas e Porcelanatos da Associagdo Nacional do
Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Lougas Sanitarias e Congéneres (Anfacer) ou entidade
equivalente.

3.4. ESQUADRIAS
3.4.1. PORTAS DE MADEIRA
a. Especificagao dos servigos

PM1 — Porta interna de madeira, dimensdes da folha 90 x 210 cm, espessura 40 mm, fixagdo com
preenchimento parcial em espuma expansiva de poliuretano, com grades em magaranduba natural com
acabamento em massa e pintura esmalte sintético, acetinado cor palha, conforme existente; folhas de porta
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maciga (nucleo soélido) com acabamento em laminado melaminico, dobradigas e fechadura, conforme
existente — fornecimento e instalagao

PM2 — Porta interna de madeira para PcD, dimensdes da folha 90 x 210 cm, espessura 40 mm, fixagdo com
preenchimento parcial em espuma expansiva de poliuretano, com grades em macgaranduba natural com
acabamento em massa e pintura esmalte sintético, acetinado cor palha, conforme existente; folhas de porta
maciga (nucleo solido) com acabamento em laminado melaminico, dobradigas e fechadura, conforme
existente — fornecimento e instalagao

PM3 - Porta interna de madeira, dimensbdes da folha 70 x 210 cm, espessura 40 mm, fixagdo com
preenchimento parcial em espuma expansiva de poliuretano, com grades em magaranduba natural com
acabamento em massa e pintura esmalte sintético, acetinado cor palha, conforme existente; folhas de porta
macica (nucleo sodlido) com acabamento em laminado melaminico, dobradicas e fechadura, conforme
existente — fornecimento e instalagao

b. Local de aplicagao

As portas PM1 deverédo ser instaladas nas salas do mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos, conforme indicado
especificamente pelo Projeto de Arquitetura.

A porta PM2 devera ser instalada no sanitario acessivel do mezanino, conforme indicado especificamente
pelo Projeto de Arquitetura.

As portas PM3 deverdo ser instaladas nos sanitarios do 1°, 2° e 3° pavimentos, conforme indicado
especificamente pelo Projeto de Arquitetura.

c. Diretrizes de execugao

As classificagdes de desempenho das portas de madeira da edificagdo deverao ser do tipo porta interna para
ambientes molhados ou molhaveis (PIM RU) para os vestiarios e porta interna para ambientes secos (PIM)
para os ambientes restantes.

As recomendacgdes para a especificagdo de portas de acordo com o nivel de desempenho, ocupagéo e uso
sao apresentadas abaixo

Especificagao da porta interna por nivel de desempenho, ocupagio e uso
Nivel de desempenho da porta interna
Requisito (PIM - PIM RU)
Minimo Intermediario Superior
Perfil de ~ .
desempenho Ocupagéo Privada Coletiva Publica
NBR 15930- i
2:2018 Residencial (alto Hospitalar
padréo) Institucional
Uso Residencial .
Corporativo Educacional
Hotelaria Esportes
Trafego Moderado Regular Intenso
PIM Padrao Médio
. - Leve Médio
(porta interna) dimensional Pesado
Ambientes Interior seco
PIM RU Trafego Moderado Regular Intenso
(porta interna _Padrao Leve Médio Medio
resistente a dimensional Pesado
umidade) . . . o
Ambientes Interior molhado ou molhavel (vestiarios)
A classificagédo da porta sera de acordo com a padronizagéo da folha, inclusive quando houver
divergéncia entre a padronizagdo do marco em relagédo a folha, desde que haja apenas um nivel de
diferenca entre os componentes. Classificacdes possiveis do padréo da porta: leve (folha leve com
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marco leve ou médio), médio (folha média com marco leve, médio ou pesado), e pesado (folha pesada
com marco médio, pesado ou superpesado)

Os requisitos minimos da porta de acordo com o nivel de desempenho exigido em projeto, em conformidade
com a NBR 15575-4:2021 estao descritos na tabela abaixo.

Nivel de desempenho da porta interna
Requisitos (PIM — PIM RU)
Minimo Intermediario Superior
PIM PIM PIM
Perfil de desempenho
PIM RU PIM RU PIM RU
Ciclos de abertura e fechamento Classe 1 Classe 2 Classe 3
Esforgo de manuseio Classe 1 Classe 2 Classe 2
Médio
Padrao dimensional da folha Leve Médio
Pesado
Leve
Médio
Padrao dimensional do marco Leve Médio
Pesado
Pesado
Espessura da folha (mm) 35 35-40 40-45

As folhas e marcos das portas devem ser constituidos por uma estrutura resistente que permita o acoplamento
de dobradicas, fechaduras e outras ferragens, de forma que a porta instalada ndo venha a sofrer danos sob
a acgao de seu peso e das sobrecargas de utilizagao previstas na NBR 15930-2:2018.

As folhas e marcos das portas devem resistir aos efeitos das variagdes higroscépicas, ndo podendo
apresentar falhas como fissuragées, destacamentos, delaminag¢des e outros indicios de degradacao de seus
materiais ou partes constituintes, tolerando-se o surgimento de fungos em portas e componentes sem
acabamento final.

O dimensionamento e as tolerancias para os vaos da porta de giro com 1 folha sao apresentados abaixo
considerando o material empregado na fixagdo da porta ao vao da parede acabado sobre o piso acabado
com soleira, com espuma expansiva de poliuretano.

Dimensionamento e tolerancias dos vaos de portas de
L giro com 1 folha, fixada com espuma PU, para os
Descrigao padrées (mm)
Leve Médio Pesado Superpesado

Largura do véo (Lv) L+70 L +80 L +90
Altura do vao (Hv) (piso acabado) H+ 50
Tolerancia do vao da porta +10
Medidas de coordenag&o modular (L+100)x (H+100)

Legenda:
L — Largura da folha da porta
H — Altura da folha da porta

Para edificagbes com coordenagdo modular conforme a NBR 15873:2010, em caso de eventual excesso de
folga no vao da porta, essa deve ser preenchida por contramarco ou arremates cobertos pelos alizares, sem
prejuizo para a modulagao de projeto e o desempenho da porta.

Folha da porta

As dimensdes padronizadas para as folhas de portas internas, de entrada e externa encontram-se nas tabelas
abaixo.
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Dimensdes das folhas das portas internas para os padrées (mm)

Descrigao Leve — acima de 6 Médio — acima de 10 kg/m? Pesado — acima de 20
kg/m? até 10 kg/m? até 20 kg/m? kg/m? até 30 kg/m?
Espessura 35 35 40 40 45
2100 2100
Altura 2100 2100
2400 2400
600 600 600
700 700 700
Largura
800 800 800
900 900 900

Dimensodes das folhas das portas de entrada e externas para os padroes (mm)

Descrigao Médio — acima de 10 | Pesado — acima de 20 kg/m? | Superpesado — acima de
kg/m? até 20 kg/m? até 30 kg/m? 30 kg/m?
Espessura 35 40 40 | 45 45 50
2100 2100 2100
Altura 2100
2400 2400 2400
800 800 800
900 900 900
800
Largura 1000 1000 1000
900
1100 1100 1100
1200 1200 1200

As dimensdes de largura e altura das folhas das portas que ndo se enquadrem nas tabelas acima séo
consideradas dimensdes especiais, devendo, nesse caso, ser superior a espessura minima de 35 mm (leve)
e atender ao perfil de desempenho minimo constante da NBR 15930-2:2018.

Recebimento e armazenamento

As portas devem ser recebidas embaladas por material que garanta a sua integridade (papelao, plastico, etc.)
e identificadas por meio de etiqueta de produto, com enderecgo de instalagdo, conforme o Anexo C da NBR
15930-2:2018, preferencialmente proximo a data de sua instalagido, para evitar a exposigdo das portas as
condigbes insalubres da obra.

O armazenamento das portas na obra deve ser em local seguro, afastado da circulagido de pessoas e
equipamentos, seco, coberto, livre de poeiras e incidéncia de luz solar direta, sobre estrados, forma de contato
com o piso e livre de alagamentos.

Deve-se tomar cuidado com o armazenamento das portas para que ndo sejam deformadas por sobrepeso de
lotes com altura elevada. O manuseio de uma porta ou de uma folha deve ser sempre feito por né6 minimo
duas pessoas, pegando nas extremidades e transportando sem causar qualquer tipo de dano (bater, raspar,
molhar, etc.)

Os componentes de madeira da porta devem ser armazenados sobre um estrado de madeira ou plastico, com
base do tipo palete, para permitir movimentagido mecanizada, com empilhamento maximo de 2 metros.

O kit porta pesado ou superpesado deve ser armazenado com o montante do marco do lado das dobradigas
como apoio, sobre um estrado de madeira ou plastico, com base do tipo palete, para permitir movimentacao
mecanizada, com empilhamento maximo de dois kits porta ou dois metros, o que for mais critico.

Instalagdo
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Em fungéo do tipo de marco, os requisitos de instalagdo da porta séo definidos na tabela abaixo. A instalagdo
com fixagdo quimica (espuma PU) e com fixadores mecanicos (parafusos), de acordo com o perfil de
desempenho da porta, sdo apresentados nas tabelas seguintes.

Requisitos de instalagdo da porta conforme o tipo de marco

Requisitos de instalagcido da porta

Tipo de marco (ver NBR
15930-2:2018)

Marco envolvente (com
largura igual a espessura da
parede)

Marco nao envolvente (com
largura menor do que a
espessura da parede)

Marco fixo (largura igual a
espessura da parede)

Alinhamento com ambas as
faces da parede

Marco fixo (largura minima do
marco)

Instalagdo nas posicbes de
alinhamento interno, central ou
externo

Marco regulavel

Alinhamento de acordo com o
projeto e ajuste permitido pelo
alizar

Requisitos minimos de instalagio com espuma PU ou

mista por perfil de desempenho da porta

. L d Instalagao da porta de acordo com o sistema
Perfil de desempenho (ver argura do de fixagdo (pontos por montante)
NBR 15390-2 e 15390- marco
3:2018) (mm) Espuma expansiva Mista (espuma +
PU fixadores)
PIM 70 a 100 3 com 600 mm
Porta interna de madeira 101 a 130 3 com 500 mm
Conforme projeto
PIM RU* 131 a 160 3 com 400 mm especifico
Porta interna de madeira .
resistente a umidade Acima de 160 3 com 500 mm

* As portas resistentes a umidade (RU) devem ser instaladas da mesma forma que as de area seca,
acrescidas de selante adequado (silicone, poliuretano, acrilico, etc.) na base do marco e do alizar
(contato com o piso), com as devidas preparagdes de limpeza e aderéncia do produto.

Requisitos minimos de instalacdo com fixagdo mecanica

por perfil de desempenho da porta

Instalagao da porta de acordo com o sistema
Perfil de desempenho (ver Largura do de fixagéo (pontos por montante)
NBR 15390-2 e 15390- marco =
3:2018) L . Vedagéao das
. (mm) Fixagao mecanica
frestas do vao
PIM
Porta interna de madeira
. Todas Trés fixadores em cada Opcional: conforme
PIM RU montante projeto especifico
Porta interna de madeira
resistente a umidade

* As portas resistentes a umidade (RU) devem ser instaladas da mesma forma que as de area seca,
acrescidas de selante adequado (silicone, poliuretano, acrilico, etc.) na base do marco e do alizar
(contato com o piso), com as devidas preparagdes de limpeza e aderéncia do produto.

Preparagéo do vao
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A especificagao do vao acabado parte do projeto da edificacdo, e suas dimensdes devem seguir a NBR 15390-
2, para portas de giro e 1 folha devem ser utilizadas as tolerancias para as dimensdes e geometria do vao da
porta especificadas nas tabelas acima descritas.

A tabela abaixo apresenta as tolerancias admissiveis para a execugdo do vao da porta, de forma a evitar a
sua revisao durante o processo de instalacdo e eventual perda de desempenho da porta.

Vao da porta Tolerancia Instalagao Documentos de referéncia
+10 mm Espuma PU
Largura
+5mm Fixadores mecanicos NBR 15390-2,
+ 10 mm Espuma PU Tabelas 2 e 3
Altura
+5mm Fixadores mecéanicos
Espessura +5mm Espuma PU/Fixadores
NBR 16868-2, Tabela 4
Esquadro + 2 mm/m Espuma PU/Fixadores
Diretriz SINAT 02
Prumo 2 mm/m Espuma PU/Fixadores
Nivel (soleira) + 1 mm/m Espuma PU/Fixadores -

Atabela abaixo apresenta os requisitos para o vao da porta de acordo com o critério construtivo das paredes.

Critério construtivo

Providéncias
das paredes

Checklist do vao da porta

Bloco ceramico Aparar as arestas do véo e preencher os
furos do bloco e as frestas de rejunte

abertas

Bloco de concreto Revisar a geometria e as

dimensdes para o vao

acabado Eliminar residuos e a pintura do vao

Bloco de gesso

Concreto Eliminar residuos e a pintura no vao

Drywall

Steel frame

Revisar a geometria e Eliminar residuos, 6leos, revestimento e a

pintura no vao

as dimensbes
Wood frame

As dimensdes e geometria do vao da porta devem considerar variaveis como prumo, esquadro, nivel e
projecao da porta quando aberta e as tolerancias da tabela acima. O perimetro do vao deve receber espaletas
(bonecas) para um melhor acabamento e arremate das frestas entre o marco e a parede.

A construtora deve executar o vao acabado de forma que o resultado final garanta o prumo, o nivel da soleira
e o esquadro do vao, bem como a espaleta minima, conforme especificado no projeto.

Nas laterais e na parte superior do vao, deve ser considerada a resisténcia mecénica para a porta
especificada, independentemente do critério construtivo das paredes, em especial as paredes de drywall,
steel frame e wood frame.

O instalador da porta deve garantir a vedagao e a resisténcia mecanica entre a porta e a estrutura, alvenaria,
drywall, steel frame, ou wood frame, especificando a quantidade, o tipo e o espagamento entre as fixagoes.

As tolerancias de execugao e conferéncia de vaos, por perfil de desempenho da porta, para a instalagdo da
porta de giro com 1 folha com espuma PU deve ser de acordo com a tabela do Anexo B da NBR 15390-4.
Para a instalagédo da porta com fixadores mecanicos deve ser seguida a tabela do Anexo C da mesma norma.

Para melhor acabamento da porta e facilidade de instalagdo, a construtora deve seguir o checklist de
instalacao presente no Anexo A da NBR 15390-4 e as seguintes recomendacdes adicionais:

e \erificar se as dimensdes e a geometria do vao estdo adequadas para a porta especificada (largura,
altura, espessura de parede, esquadro, prumo e nivel do piso);

e \erificar se o vao de alvenaria estd com a geometria e a argamassa adequadas para a fixagdo da
porta e se o vao de paredes drywall recebeu refor¢o conforme a massa da porta;
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e \erificar se 0 acabamento do vao esta adequado para a instalagdo, com argamassa curada, sem
aplicagdo de massa corrida e tinta na area de fixagdo da porta €, no caso de drywall, sem residuos
de 6leos e graxas ou chapas aplicadas nos vaos dos perfis metélicos;

e \erificar se o piso da porta que divide uma area seca de uma area molhada ou molhavel tem um
desnivel de 10 mm para a instalagao da porta na parte mais alta, ou soleira equivalente.

Dobradicas
Vide item “Ferragens”.
Fechadura
Vide itens “Fechaduras e Maganetas”.
d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagao aplicavel
ABNT NBR 6479:2022 — Portas e vedadores — Ensaio de resisténcia ao fogo
ABNT NBR 7178:1998 — Dobradicas de abas — Especificagdo e desempenho

ABNT NBT 11700:1991 — Madeira serrada de coniferas provenientes de reflorestamento para uso geral —
Classificagao

ABNT NBR 12927:1993 — Fechaduras — Terminologia
ABNT NBR 14913:2011 — Fechadura de embutir — Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio
ABNT NBR 15930-1:2011 — Portas de madeira para edificagbes. Parte 1: Terminologia e simbologia
ABNT NBR 15930-2:2018 — Portas de madeira para edificagdes. Parte 2: Requisitos
ABNT NBR 15930-3:2022 — Portas de madeira para edificacbes. Parte 3: Requisitos de desempenho
adicionais
ABNT NBR 15930-4:2022 — Portas de madeira para edificagbes. Parte 4: Instalagido e manutencao
e. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de instalagdo dos kits de porta-pronta serdo medidos em un (unidades), considerando-se a
quantidade efetiva de conjuntos instalados e testados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagdo.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalacido dos kits porta-pronta de madeira todas as
despesas relativas a mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a
conferéncia do esquadro, fixagdo do gabarito da porta, posicionamento dos marcos e colocagao dos calgos,
preenchimento do espago entre o vdo e o batente com argamassa, corte e instalacdo dos alizares,
posicionamento e instalagao da folha, e instalagdo das ferragens e acessorios.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e apenas os serventes que
auxiliam na instalagdo da porta, seja no encunhamento, fixagdo ou transporte de materiais no andar de
instalagao.

N&o foi considerada diferenca de custo referente ao sentido de abertura das portas de giro (horario - HO ou
anti-horério - AH).

Sera considerada como equivalente a instalagdo de porta completa montada no canteiro, desde que as
especificagbes dos componentes, considerados separadamente, atendam aos requisitos das normas
pertinentes e deste Caderno de Especificagbes.

Para os marcos e alizares, seréo considerados equivalentes, no conjunto, produtos macigos ou compostos
confeccionados em materiais com o mesmo desempenho dos originalmente especificados, tais como MDF,
PVC wood ou metal. Para as folhas das portas, no entanto, somente serdo considerados produtos macigos
ou sdlidos constituidos de materiais com densidade superior a 750 kg/m?.

Para a fixagao das portas, sera considerada equivalente a fixagdo com espuma expansiva de poliuretano a
fixagdo mecénica do conjunto no vao por meio de parafusos.

Para a analise e o aceite dos conjuntos de portas de madeira, e suas eventuais equivaléncias, sera dada
preferéncia por materiais que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
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e Tecnologia (Inmetro), pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas, pelo Programa Setorial da Qualidade
de Portas de Madeira para Edificag6es emitido pela Associagao Brasileira da Industria de Madeira Processada
Mecanicamente (Abimci) ou por entidade equivalente.

3.4.2. FERRAGENS
a. Especificagao dos servigos

Kit com trés dobradicas de abas para porta de giro em madeira, confeccionadas em aco inoxidavel, 3 %2 x 3”
(89 x 76 mm), com anéis, acabamento cromado acetinado, terminais tipo bola — fornecimento e instalagédo

b. Protétipo de referéncia

Dobradigca de abas para portas de madeira marca Stam linha Ferraggio, marca LaFonte Assa Abloy, marca
Pado modelo 3530 ou equivalente aprovado.

c. Diretrizes de execugao
Dobradicas

As pecgas do conjunto dobradigcas devem ser constituidas com materiais de acordo com as NBR 5007, NBR
5023, NBR 5915, NBR 6006, NBR 6180, NBR 6186, NBR 8580, ou com materiais de caracteristicas fisicas
equivalentes ou superiores.

As pecas nao devem apresentar rebarbas, devem estar isentas de bolhas ou manchas, e ndo devem
apresentar sinais de corrosao, podendo possuir acabamento de protegdo e embelezamento aplicado as suas
superficies.

Todos os conjuntos de dobradicas de abas devem trazer marcados em seu corpo, de forma visivel e indelével,
0s seguintes dizeres:

° Marca ou simbolo do fabricante;
° Data de fabricagao (semestre/ano);
° Industria brasileira.

O conjunto de dobradi¢ca de abas deve ser fornecido com abas e eixo, e, opcionalmente, com terminais e
anéis.

O conjunto de dobradigas de abas deve ser acondicionado em embalagens protetivas, de modo a garantir a
permanéncia de suas caracteristicas.

Os conjuntos de dobradigas de abas, incluindo seus componentes, devem ter as dimensdes, espessuras,
larguras, alturas, nimero e posi¢édo dos furos, dimensdes recomendadas dos parafusos, conforme indicado
na figura e na tabela abaixo, atendendo também a NBR 6158 de abas para portas

Opcional Largura
!,-i--.‘:
2-4<
@&
HH
£l
g | oo
HH
© [I] @
{ 3 B
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Dobradigas médias de abas tipo convencional

Dimenséo Dimenséo N° de Dimensao dos

de . A B C D K OF | OEsc | @ Eixo E

N nominal furos parafusos

referéncia
3x2% 76,2 x63,5 13 | 8 5 | 0 1,6 | 3,7 6,3 4,76 6 3,2x22 2,0
3x3 76,2x76,2 15 | 8 5 | 0 1,6 | 3,7 6,3 4,76 6 3,2x22 2,0
3% x3 88,9x76,2 15 | 8 69 | 0 16 | 3,7 6,3 4,76 6 3,2x22 2,0
4x3 101,6 x76,2 | 20 | 8 80 |26 |16 | 4,4 7,8 6,35 8 3,8 x22 2,25

Os conjuntos de dobradigas devem permitir um angulo de abertura de 0 a 280°, entre suas abas, e
apresentar durante o basculamento um funcionamento macio e suave, sem pontos de engripamento.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagao aplicavel
ABNT NBR 7178:1997 — Dobradica de abas — Especificagao e desempenho
ABNT NBR 7199:2016 — Vidros na construgao civil — Projetos, execugao e aplicacdes

ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 1: Esquadrias externas e internas —
Terminologia

ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagéo

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edificagcées. Parte 3: Esquadrias externas e internas —
Métodos de ensaio

ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificacbes. Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos
adicionais de desempenho

ABNT NBR 10821-5:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 5: Esquadrias externas — Instalagao e
manutengao

ABNT NBR 10821-7;2022 — Esquadrias para edificagcbes. Parte 7: Método de estanqueidade a agua em
esquadrias externas instaladas

ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias. Parte 1: Roldana — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15969-3:2017 — Componentes para esquadrias. Parte 3: Fecho — Requisitos e métodos de
ensaio

e. Critérios de medicgao e fiscalizagcao

Os servigos de instalagéo das ferragens serao medidos em un (unidades), considerando-se a quantidade
efetiva de conjuntos instalados e testados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagao das ferragens todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a marcagao da posicao,
execugao dos entalhes e furagdes e instalagdo e regulagem das pecas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e apenas os serventes
que auxiliam na montagem da ferragem diretamente ou no transporte de materiais no andar de instalagédo

Para a analise e o aceite das ferragens de esquadrias, e suas eventuais equivaléncias, sera dada
preferéncia por materiais que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia (Inmetro), pela Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou homologagéo pelo
Programa Setorial de Qualidade da Associagao Brasileira da Industria de Artefatos Metalicos para
Construgédo (ABIMCON) ou entidade equivalente.

3.4.3. JANELAS DE ALUMINIO

a. Especificagao dos servigos
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Janela fixa de aluminio com acabamento anodizado bronze, para vidro comum liso transparente com 6 mm
de espessura, inclusive contramarco, guarnigdes, alizares e ferragens — fornecimento e instalagéo
b. Local de aplicagao

As janelas fixas, tipo aquario, deverao ser instaladas nas salas do 1°, 2° e 3° pavimentos, conforme Projeto
de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia
Conforme existente.

d. Diretrizes de execugao
Materiais

A esquadria deve ser fornecida com todos os componentes necessarios ao seu funcionamento e
caracteristicas do produto ensaiado, conforme projeto e esquadrias existentes na edificagao.

Os componentes devem ser de materiais compativeis com aqueles utilizados na fabricagdo da esquadria,
atendendo as normas especificas de cada componente, e nao podem sofrer alteragdes quimicas, fisicas ou
mecanicas que prejudiquem o seu desempenho durante os ensaios previstas na NBR 108321-2.

As escovas de vedacao devem atender a 15969-2.

As guarnigdes, quando elastoméricas, devem atender a NBR 13756. Se forem de outros materiais que nao
possuam norma especifica, devem atender ao minimo de desempenho equivalente descrito na referida
norma,

Os contatos bimetalicos devem ser evitados. Caso eles existam, deve-se prever isolamento ou utilizagdo de
materiais cuja diferenca de potencial elétrico ndo ocasione corroséo galvanica.

Os perfis de aluminio devem ser protegidos por anodizag&o ou pintura, conforme especificado nas NBR 12609
e NBR 14125.

Os parafusos utilizados para a fixagao de perfis em esquadrias de aluminio devem atender a uma das opgdes
a seguir:

e Aco inoxidavel com estrutura austenitica, conforme a NBR 5601; ou

e Parafusos de outros materiais, com ou sem revestimento, devem atender ao desempenho da classe
4, conforme a BS EM 1670, quando submetida a 240 horas em camara de névoa salina neutra,
conforme a NBR 8094.

No caso de estruturas de apoio para receber os perfis de aluminio deve-se evitar os contatos bimetalicos.
O vidro empregado nas esquadrias deve atender a NBR 7199.

O fabricante da esquadria deve fornecer informagdes obre o produto a Construtora por meio das seguintes
opgoes:

e Catalogos, projetos atestados ou certificados;

e Etiquetas conforme os Anexos A e B da NBR 10821-2 fixadas na esquadria, obrigatérias no caso de
vendas a varejo;

e Ambiente de utilizacdo da esquadria e restricdes de uso.

Em todos os casos, devem ser informados o nome ou logomarca do fabricante, o nimero da NBR 10821-2,
a pressdo maxima de carga de vento que a esquadria resiste, bem como a sua classificagdo e nivel de
desempenho.

A instalacdo da esquadria deve ser realizada conforme instrugdes do fabricante, constantes no manual de
instalagdo ou no projeto do produto.

Instalacdo em condicbes especificas

Qualquer esquadria externa, quando instalada abaixo de 110 cm de altura em relagéo ao piso interno, deve
utilizar vidros de seguranga conforme a NBR 7199.
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Desempenho

As esquadrias devem atender ao nivel de desempenho definido na tabela abaixo:

Ensaio

Desempenho

Minimo (M)

Intermediario (I)

Superior (S)

Permeabilidade
ao ar

Vazao por area
62,45 a 163,52 m*/h.m?
Vazéo por comprimento

15,61 a 40,88 m3*/h.m

Vazao por area
6,66 a 62,44 m*h.m?
Vazéo por comprimento
1,66 a 15,68 m*h.m

Vazao por area
< 6,65 m*h.m?

Vazao por
comprimento

< 1,65 m?h.m

Estanqueidade a
agua

E permitida a presenca de
agua no perfil inferior do
marco ou agua originada
da permeabilidade inicial

(PI), desde que ocorra
escoamento apods o
término da aplicagcéo da
vazdo de agua com
presséo.

Nao é permitido que a
agua ultrapasse o plano do
marco interno.

E permitida a presencga
de agua no perfil
inferior do marco ou
agua originada da
permeabilidade inicial
(PI), desde que ocorra
escoamento apds o
término da aplicagéo
da vazdo de agua com
presséao.

N&o é permitido que a
agua ultrapasse o
plano do marco interno.

N&o é permitida a
presenca de agua na
face interna da
esquadria

Resisténcia as
cargas
uniformemente
distribuidas

Ver os valores de pressao de acordo com a altura da edificagéo e regido do
pais da edificagdo (Tabela 1 da NBR 10821-2)

Operagoes de
manuseio

Esforco aplicado conforme NBR 10821-3, com avaliagdo da deformidade

residual obtida

Seguranga nas
operagdes de uso
e manuseio

Esforco aplicado conforme NBR 10821-3, sem avaliagdo da deformidade
residual obtida, apenas da ruptura e queda de componentes da esquadria

Recebimento e armazenamento

As esquadrias devem ser recebidas embaladas em plastico ou outro material que garanta sua integridade, e
devem ser identificadas (tipo, pavimento, etc.), preferencialmente em periodo proximo a data de sua
instalagao para evitar a exposi¢cao das condi¢cdes da obra.

O armazenamento na obra deve ser realizado me local seguro, afastado da circulagdo de pessoas e
equipamentos, seco, coberto, livre de poeiras, sobre estrados de forma a evitar o contato com o chao.

Os contramarcos devem ser armazenados com empilhamento maximo de 1,5 metro de altura do chao.

Deve-se tomar cuidado com o armazenamento dos produtos para que nao haja deformagdes causadas pelo
sobrepeso.

O manuseio de uma esquadria com grandes dimensdes deve ser sempre realizado por no minimo duas
pessoas, pegando-se nas extremidades da esquadria e nunca no centro.

Calgos constituidos de materiais secos devem ser posicionados em pontos estruturais das esquadrias para
evitar tor¢des.

Instalagdo

Em fungdo dos tipos de vao, temos os seguintes métodos de instalacao:

Métodos de instalagao

Tipo de vao Entre vios sem

contramarco

Entre vaos com
contramarco

Fachadas - fixagado
por ancoragem
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Chumbamento com Chumbamento com
Vo “osso” grapa grapa
Com fixagdo mecéanica - Com fixagdo mecanica

Com fixagdo mecéanica Com fixagdo mecéanica Com fixagdo mecanica

Vao definido ou
acabado Com fixagdo mista

(quimica + mecénica)

Envidragamento

O envidragamento deve obedecer as seguintes disposi¢cbes gerais:

As pegas de vidro devem ser colocadas de tal forma que nao sofram esforgos oriundos de dilatagao,
contragao, tor¢ao, vibracdo ou deformacgéao do sistema (esquadria, estrutura);

Nao é permitido o contato das bordas das pegas de vidro entre si, com alvenaria, pegas metalicas ou
qualquer material de dureza superior ao vidro;

Afixacao das pecas de vidro deve ser tal que impega o seu deslocamento em relagao aos elementos
de fixacdo, excetuados os casos em que o projeto preveja movimentagoes;

Toda instalagédo composta por vidro, cuja presenga nédo seja completamente discernivel, deve ser
sinalizada adequadamente, a fim de se evitar a ocorréncia de acidentes;

Quando houver pecas de vidro com bordas expostas, estas devem ser laboradas;

As bordas das pegas de vidro, em qualquer caso, ndo podem apresentar defeitos que venham a
prejudicar a utilizagao ou a resisténcia do vidro apos a colocagao;

O envidragamento em esquadrias e em contato com o meio exterior deve atender ao especificado na
NBR 10821 (todas as partes);

Todos os materiais utilizados no envidragamento devem ser compativeis entre si, com as pecas de
vidro e com os materiais das esquadrias. Os contatos bimetalicos, que ocasionam a corrosdo de um
dos metais, devem ser evitados;

Intervencdes feitas em envidragamentos devem considerar eventuais alteragées nas caracteristicas
térmicas do vidro;

A variagdo de temperatura que possa ocorrer na superficie do vidro ndo pode originar tensées que
ultrapassem as tensdes admissiveis do vidro;

As gaxetas (guarnicbes) em geral devem adaptar-se as dilatagcdes, deformacgdes e vibragdes
causadas por variagdes de temperatura ou agées mecanicas, e nao podem escoar nem assentar,
mantendo boa aderéncia ao vidro e esquadria. Antes de sua colocagao deve-se verificar se os
rebaixos estdo convenientemente preparados;

As gaxetas (guarnigdes) devem atender aos requisitos da NBR 13756;

Os locais sob as areas de envidragamento, durante a sua execugao, devem ser interditados para fins
de seguranga pessoal ou, caso n&o seja possivel, adequadamente protegidos;

Nao usar produtos higroscopicos, alcalinos, acidos, abrasivos (por exemplo, cal e alvaiade) ou outros
produtos e métodos que sejam agressivos ao vidro como forma de marcagéo, sinalizagdo ou
identificagdo, mesmo que provisoria;

Preparagéao do véo

A definicdo do vao acabado parte do projeto da edificagdo. As folgas necessarias e o posicionamento da
esquadria no vao devem ser definidas entre contratante e fabricante de esquadrias ou definidas no manual
de instalagao fornecido pelo fabricante, levando em consideragdo a necessidade de folgas proporcionais ao
tamanho das esquadrias e no caso de esquadrias com cores que absorvem calor. As folgas devem ser
definidas no manual de instalagdo ou no projeto da esquadria.

De acordo com o tipo de instalagédo, o vdo deve ser preparado conforme as instru¢des a seguir:
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Com contramarco chumbado com
grapa — alvenaria concluida com
revestimento (vdo “0sso”)

Cabe ao fabricante, quando contratado, fornecer o contramarco
e o projeto de instalagdo definindo:

e Linhas de referéncia de acabamento;
e Determinagado das medidas e tolerancias do vao acabado;

e Necessidade do tipo de
contraventamento e gabarito;

esquadrejamento,

e Quantidade de grapas e seu distanciamento;
e Comprimento do chumbamento da grapa;
e Necessidade de preenchimento do contramarco.

Cabe a construtora executar a interface entre o contramarco e a
estrutura /alvenaria da obra de forma a garantir a resisténcia do
produto ao uso a que se destina. O resultado final deve garantir
0 prumo, o nivel, o esquadro, a torgédo e a vedagao entre o
contramarco e a estrutura/alvenaria.

Os contramarcos devem estar limpos e no esquadro antes da
instalacdo da esquadria para sua perfeita fixacéo e vedagéo.

Com contramarco com fixagédo
mecanica — alvenaria concluida
sem revestimento (vdo “0sso”) ou
alvenaria definida

Cabe ao fabricante, quando contratado, fornecer o contramarco
e o projeto de instalagdo definindo:

e Linhas de referéncia de acabamento;
e Determinagado das medidas e tolerancias do vao acabado;

e Necessidade do tipo de
contraventamento e gabarito;

esquadrejamento,

e Especificacdo, quantidade e posicionamento dos
elementos do sistema de fixagdo mecanica.

Cabe a construtora executar a interface entre o contramarco e a
estrutura /alvenaria da obra de forma a garantir a resisténcia do
produto ao uso a que se destina. O resultado final deve garantir
0 prumo, o nivel, o esquadro, a torgédo e a vedagao entre o
contramarco e a estrutura/alvenaria.

Chumbamento direto, sem
contramarco — vao “0sso”

Cabe ao fabricante fornecer a esquadria no esquadro
preservado, com as grapas, posicionadas ou furos para fixagao
mecanica com parafusos.

Cabe a construtora executar a interface entre o contramarco e a
estrutura /alvenaria da obra de forma a garantir a resisténcia do
produto ao uso a que se destina. O resultado final deve garantir
0 prumo, o nivel, o esquadro, a torgédo e a vedagao entre o
contramarco e a estrutura/alvenaria.

Vao definido ou acabado — fixagao
mecanica ou mista (mecanica +
quimica)

Na face inferior do vao definido pode ser executado um ressalto
na face interna da parede revestido e um caimento de no
maximo 3%, somente no peitoril, que garanta a criacdo de um
anteparo para alojamento da esquadria. O ressalto pode
também ser realizado em todo o perimetro do vao.

>20|

>10 i>3%

%

A.. - U

No caso de esquadria instalada na alvenaria que n&o utilize o
ressalto indicado acima, deve ser executado o peitoril com um
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caimento de no maximo 3%, desde que garanta a vedacao entre
a esquadria e a alvenaria.

Cabe a construtora executar o vao acabado de forma que o
resultado final garanta o prumo, o nivel, o esquadro do véo e
sua resisténcia mecanica.

Cabe ao instalador da esquadria garantir a vedagéo e a
resisténcia mecanica entre a esquadria e a alvenaria,
especificando a quantidade, o tipo e o espagamento entre as
fixacdes mecanicas.

Meétodo de instalagéo

O fabricante deve instruir, de forma clara e objetiva, conforme o tipo de vao, o melhor método de instalagao.

Com contramarco chumbado com
grapa — alvenaria concluida sem
revestimento (vao “0sso”)

Nesse método de instalagéo, o fabricante, conforme seu projeto,
procedimento ou instru¢des técnicas, deve informar como o
instalador deve:

e \Verificar se as dimensdes, esquadro e prumo do vao estdo
adequados para a instalagao;

e Verificar se o acabamento do vao esta adequado para a
instalagao;

e Posicionar o contramarco no vao de forma adequada;
e Fixar o contramarco no vao de forma adequada;

e Fazer a fixagdo da esquadria no contramarco de forma
adequada, garantindo, assim, o0 seu perfeito
funcionamento.

Com contramarco com fixagao
mecanica — alvenaria concluida
sem revestimento (vao “osso”) ou
alvenaria definida

Nesse método de instalagéo, o fabricante, conforme seu projeto,
procedimento ou instrugdes técnicas, deve informar como o
instalador deve:

e \Verificar se as dimensdes, esquadro e prumo do vao estdo
adequados para a instalagao;

e \Verificar se a soleira e sua inclinagdo na parte inferior do
vao estdo adequadas para a instalagéo;

e Verificar se o desnivel ou diferenga de altura entre o piso
interno e externo estd adequado para a instalagdo das
portas de correr;

e Verificar se o acabamento do vao esta adequado para a
instalagao;

e Posicionar o contramarco no vao de forma adequada;
e Fixar o contramarco no vao de forma adequada;

e Fazer a fixagdo da esquadria no contramarco de forma
adequada, garantindo, assim, o0 seu perfeito
funcionamento;

e Fazer o requadramento da parede apds a instalagdo e
fixagdo da esquadria, garantindo, assim, sua
estanqueidade e perfeito funcionamento.

Chumbamento direto, sem
contramarco — vao “0sso”

Nesse método de instalagéo, o fabricante, conforme seu projeto,
procedimento ou instru¢des técnicas, deve informar como o
instalador deve:

e \Verificar se as dimensdes, esquadro e prumo do véo estdo
adequados para a instalagao;

e Verificar se o desnivel ou diferenga de altura entre o piso
interno e externo estd adequado para a instalagdo das
portas de correr,
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Verificar se o acabamento do vao esta adequado para a
instalagao;

Preencher os perfis superiores e laterais da esquadria com
argamassa de composi¢cdo recomendada pelo fabricante
para a instalagao do vao;

Posicionar a esquadria no vao de forma adequada;

Preencher as folgas excessivas do vao com argamassa de
composi¢do recomendada pelo fabricante, para fixacdo da
esquadria no vao de forma adequada, garantindo, assim,
seu perfeito funcionamento;

Fazer o requadramento da parede apds a instalagdo e
fixacdo da esquadria, garantindo, assim, sua
estanqueidade e perfeito funcionamento.

Vao definido ou acabado — fixagao
mecanica ou fixagdo mista
(mecanica + quimica)

Nesse método de instalagéo, o fabricante, conforme seu projeto,
procedimento ou instrugdes técnicas, deve informar como o
instalador deve:

Verificar se as dimensbes, esquadro e prumo do vao estédo
adequados para a instalagao;

Verificar se o peitoril e sua inclinagéo na arte inferior do vao
estdo adequados para a instalagéo;

Verificar se o acabamento do vao esta adequado para a
instalagao;

Posicionar a esquadria no vao de forma adequada;

Fazer a fixagdo da esquadria no vao de forma adequada,
garantindo, assim, seu perfeito funcionamento.

Vedacgéao, acabamento e pintura

O fabricante deve instruir, de forma clara e objetiva, a forma de realizar a vedagéo, o acabamento e, quando

necessario, a pintura da esquadria.

Em relagao a vedagéo, o fabricante, conforme seu projeto, procedimento ou instrugdes técnicas, deve informar

como o usuario deve:

e Executar a limpeza apés a instalagado, removendo os excessos de argamassa e sujeiras do processo;

e Realizar a remocao de dispositivos de fixagao e/ou travamento das folhas moéveis;

e Preparar e vedar a esquadria nos casos em que a pintura de acabamento da parede deve ser

realizada apos a instalagao;

e Realizar a remogao ou protegado dos acessorios e/ou componentes da esquadria nos casos em que

a pintura de acabamento da parede deve ser realizada apoés a instalagao.

No que tange a pintura e ao acabamento, o fabricante, conforme seu projeto, procedimento ou instrugdes

técnicas, deve informar:

e Os materiais recomendados, que devem ser utilizados na pintura de acabamento;

e Como o usuario deve executar a pintura das partes internas e externas da esquadria, e folhas méveis,

garantindo assim seu maximo desempenho contra corrosao gerada pelas intempéries;

e O periodo maximo que a pintura de acabamento deve ser executada apds a execugao pelo usuario.

No que se refere a instalagdo dos vidros, o fabricante deve instruir, de forma clara e objetiva, a forma de

realizar a instalagdo dos vidros na esquadria.

O fabricante, conforme seu projeto, procedimento ou instrugdes técnicas, deve informar:

e (Qual o tipo de vidro, a espessura e as dimensdes e/ou folgas recomendadas para a esquadria,

garantindo assim, sua estanqueidade e perfeito funcionamento;
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e Como o usuario deve executar a instalagdo dos vidros na esquadria, garantindo, assim, sua
estanqueidade e perfeito funcionamento.
Aterramento

Quando for necessaria a interligacdo das esquadrias, visando evitar centelhamentos, esta deve atender a
NBR 5419. No caso de esquadrias de aluminio devem ser evitados os contatos bimetalicos.

e. Legislagao, normatizagido e regulamentagao aplicavel
ABNT NBR 6123:2013 — Forgas devido ao vento em edificagdes
ABNT NBR 7199:2016 — Vidros na construgao civil — Projetos, execugéao e aplicagdes

ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 1: Esquadrias externas e internas —
Terminologia

ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagéo

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edifica¢cdes. Parte 3: Esquadrias externas e internas — Métodos
de ensaio

ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificacbes. Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos
adicionais de desempenho

ABNT NBR 10821-5:2017 — Esquadrias para edificagées. Parte 5: Esquadrias externas — Instalagao e
manutengao

ABNT NBR 10821-7:2022 — Esquadrias para edificagdes. Parte 7: Método de estanqueidade a agua em
esquadrias externas instaladas

ABNT NBR 12609:2022 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Requisitos para anodizagéo
para fins arquiteténicos

ABNT NBR 13756:1996 — Esquadrias de aluminio — Guarnigdo elastomérica em EPDM para vedagédo —
Especificagédo

ABNT NBR 14125:2016 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Revestimento organico para fins
arquiteténicos — Requisitos

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacgoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias. Parte 1: Roldana — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15969-2:2011 — Componentes para esquadrias. Parte 2: Escova de vedagdo — Requisitos e
métodos de ensaio

ABNT NBR 15969-3:2017 — Componentes para esquadrias. Parte 3: Fecho — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15969-4:2017 — Componentes para esquadrias. Parte 4: Articulagcdo — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 16023:2020 — Vidros revestidos para controle solar — Requisitos, classificagcdo e métodos de
ensaio

ABNT NBR NM 293:2004 — Terminologia de vidros planos e dos componentes acessadrios a sua aplicagao

ISO 10077-1:2007 — Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal
transmittance. Part 1: General

ISO 10077-2:2017 — Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal
transmittance. Part 2: Numerical method for frames

ISO 15099:2003 — Thermal performance of windows, doors and shading device — Detailed calculations
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f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servicos de instalagdo das janelas de aluminio serdo medidos em un (unidades), considerando-se a
quantidade efetiva de conjuntos instalados e testados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo das janelas de aluminio todas as despesas
relativas a mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a conferéncia do
esquadro, fixagdo do contramarco com argamassa, posicionamento dos marcos e colocagédo dos calgos,
fixagao com parafusos e preenchimento do vao com espuma expansiva de poliuretano, instalagao e teste das
folhas da esquadria, e colocacao e vedacgao dos vidros.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos
na instalagao da esquadria.

Foram consideradas perdas no consumo de espuma expansiva e dos selantes de silicone.

Na fixagdo dos contramarcos, foram consideradas perdas incorporadas e por entulho no consumo de
argamassa.

Para a analise e o aceite das janelas de aluminio, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
materiais que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagcao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou homologacgao pelo Programa Setorial
de Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio (PSQ Aluminio) da Associagdo Nacional de
Fabricantes de Esquadrias de Aluminio (AFEAL) e pela Associagéo Brasileira de Aluminio (ABAL) ou entidade
equivalente.

3.44. FECHADURAS E MACANETAS
a. Especificagao dos servigos

Fechadura de embutir com cilindro para portas internas, completa, padrao superior, maquina de 40 mm,
macaneta tipo alavanca e rosetas redondas em metal com acabamento cromado, inclusive chaves e execugao
do furo — fornecimento e instalagéo

Fechadura de embutir com cilindro para portas de banheiro tipo tranqueta, completa, padréo superior,
maquina 40 mm, macganeta tipo alavanca e rosetas redondas em metal com acabamento cromado, inclusive
chaves e execugao do furo — fornecimento e instalagéo

b. Local de aplicagao
Portas novas do mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos.
c. Protoétipos de referéncia
Fechadura linha Classic 234 CR roseta 307 CR cromada, marca La Fonte ou equivalente aprovado

Fechadura biométrica FR 330 Intelbras, conforme existente

6’(/
i

d. Diretrizes de execugao

Fechadura

As fechaduras e todos os seus componentes ndo podem ter outra utilizagdo que néo a prépria. As operagoes
de manipulagao e acionamento devem ser executadas manualmente.

Nao é permitida qualquer intervencgdo na fechadura, tais como furagdes, cortes, adaptagdes ou qualquer outra
modificagao.

O acionamento da fechadura pelo cubo deve ser realizado somente pela maganeta fornecida pelo fabricante.
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No recebimento do produto, deve-se verificar:
e Se as informagdes constantes na embalagem correspondem ao produto solicitado;
e Se todos os componentes informados na tabela abaixo forma fornecidos;

e Se o produto se encontra integro, sem a existéncia de porosidade, manchas, bolhas, rebarbas, riscos,
batidas e quaisquer falhas no acabamento e em todos os componentes da fechadura.

Tipo de fechaduras Componentes

Fechadura propriamente dita (maquina)

Cilindro com no minimo 2 chaves
Fechaduras de embutir tipo

Contratesta
externa

Guarnigao

Parafusos de fixagao

Fechadura propriamente dita (maquina)

No minimo 2 chaves

Fechaduras de embutir tipo

. Contratesta
internas

Guarnigao

Parafusos de fixagao

Fechadura propriamente dita (maquina)

Chave de emergéncia
Fechadura de embutir de
. Contratesta
banheiro

Guarnicao

Parafusos de fixagao

Na fabricacdo de fechaduras de embutir, os materiais metalicos devem ser os recomendados na tabela
abaixo, podendo, contudo, ser substituidos por outros, desde que os novos materiais atendam aos requisitos
da NBR 14913.

Materiais Referéncia

NBR NM 87, NBR 5007,
NBR 5906 e NBR 5915

Aco ABNT 1010/1020

Aco ABNT 1070 NBR NM 87 e NBR 11414
Acgo inox NBR 5601 e NBR 13366
Aluminio NBR ISO 209

Zamac NBR 6180
Latdo NBR 5023 e NBR 6186

Na fabricacdo de fechaduras de embutir os materiais ndo metalicos devem obedecer as normas
correspondentes para cada tipo de material e atender aos requisitos da NBR 14913 de forma geral.

As pecgas devem permitir a montagem entre elas, resultando em um conjunto esteticamente agradavel. As
pecas aparentes do conjunto da fechadura ndo podem apresentar defeitos.

Todas as pegas nao aparentes da fechadura, apds a sua instalagdo, devem apresentar um acabamento
protetivo, como, por exemplo, bicromatizagéo, zincagem, pré-pintura, cromagao e outro, exceto molas, que
podem ser oleadas, e pecas em zamac, latdo ou plasticos de engenharia, que podem ser isentas de
acabamento.
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Em alguma pecga do conjunto da fechadura de embutir, incluindo chapatesta, falsa testa, cilindro e chave,
devem ser marcadas de forma visivel e indelével, as seguintes informagoes:

e Nome ou marca do fabricante;

e Pais de origem de fabricagao;

e Data de fabricagcdo (no minimo semestre/ano)
O fabricante deve fornecer, juntamente com a fechadura, as seguintes informacgdes técnicas:

e Procedimentos adequados para a correta instalagao do produto; e

e Orientagbes para o uso e a conservagao da fechadura.

As dimensdes da caixa e da chapatesta, indicadas na figura abaixo, devem atender aos valores da tabela a
seqguir.

ke feell A E Falsa testa |-i\—1 ‘
N o N\ =y
Yo e ‘
) I ]
o | - . o ?
B [p F ; | BD H
Eﬁ y, © E% Y. v :
A
. INTKe .
|- - C
a) Fechadura de embutir b) Fechadura de embutir de perfil estreito

Legenda
distancia do centro do cubo a chapatesta ou falsa testa (“broca”)
distancia do centro do cubo ao centro (eixo) do giro da chave

largura da caixa

A

B

C

D comprimento da caixa
E largura da chapatesta

F comprimento da chapatesta

G distancia do centro do furo a borda da chapatesta
H

distancia entre os furos de fixacao da chapatesta (somente para as fechaduras de embutir de perfil estreito)

NOTA A distancia “A” para as fechaduras de embutir € medida a partir da face externa da falsa testa,
enquanto para as fechaduras de embutir de perfil estreito esta distancia € medida a partir da face interna da

chapatesta.
Dimensdes (mm)
Tipos A E F G H
B Cc D
(£ 0,5) (£ 0,5) (£1,0) (£ 0,5) (x1,0)

'g ° | 40,0 <55 <65 <128 20,0 180,0 12,0 -
-E“: (-?, Il 40,0 <70 <65 <137 22,0 195,0 12,0 -
(0]
- Il 45,0 <70 <73 <137 22,0 195,0 12,0 -
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[\ 55,0 <70 <83 <137 22,0 195,0 12,0 -
\' 55,0 270 <83 < 156 25,0 2240 12,0 -
VI 70,0 270 =98 <156 25,0 2240 12,0 -

A chapatesta pode ter seus cantos arredondados, com diametro igual a sua largura.

Alingueta deve avangar um total minimo de 18 mm para as fechaduras de embutir dos tipos externa e interna
e um total minimo de 9 mm para as fechaduras de banheiro.

A fechadura de embutir externa deve possuir no minimo 250 combinag¢des de segredos do cilindro da
fechadura, enquanto a fechadura interna deve possuir no minimo seis segredos diferentes.

De acordo com os requisitos de desempenho discriminados na NBR 14913, as fechaduras a serem utilizadas
devem, no minimo, ser de classe de utilizagdo para trafego médio, com grau de seguranga médio para
portas internas e de banheiro, e muito alto para fechaduras externas, O grau de resisténcia a corrosédo pode
variar conforme a regido onde a fechadura seré instalada, ndo podendo ser nunca inferior a 3.

Instalagdo
As instrucdes do fabricante devem ser seguidas durante todo o processo de instalagao.

Recomenda-se a utilizagdo dos seguintes materiais para a instalagdo da fechadura: broca, forméao, furadeira
elétrica, chave de fenda, chave Philips, trena, lapis, martelinho e outros materiais indicados pelo fabricante.

A tabela abaixo apresenta as instrugdes basicas para a instalagao das fechaduras de embutir em portas de
madeira.

Passo Procedimento
Verificar se a quantidade de dobradigas esta adequada a dimensao e ao peso da porta.
Verificagbe | Verificar se ha movimento livre da porta no véao.
s prévias " . .

A fechadura ndo pode ser instalada se houver empenamento ou desalinhamento da
porta.
Marcar a posi¢éo do centro da macganeta.
Recomenda-se que o centro da maganeta seja de cerca 110 cm em relagao ao piso
acabado.
Encostar a fechadura contra uma face da porta, alinhando o centro da maganeta com a

1 marcacéo realizada anteriormente.
Marcar a lapis o contorno da fechadura e os furos da maganeta e do cilindro.
Posteriormente, com a ajuda de um esquadro, transferir as marcagdes para o topo da
porta.
Essas marcagbes podem ser feitas com gabarito, caso seja fornecido pelo fabricante.
Perfurar o alojamento da fechadura, utilizando furadeira e o formao.

2 A furacdo deve garantir uma folga minima suficiente apenas para o encaixe da
fechadura, fazendo com que ela entre livremente na porta.
Com uma broca que permita uma rotagao facil da ponta quadrada da maganeta, fazer
um furo em cada lado da porta, desta forma evitando que a broca lasque a madeira
quando sair.

3 Proceder da mesma forma para o furo da chave e do encaixe do cilindro.
Se necessario, eliminar as lascas, com a ajuda de uma grosa.
Realizar a limpeza do alojamento, para evitar que as lascas de madeira danifiquem o
mecanismo da fechadura.
Posicionar a fechadura no alojamento.

4 Para fechadura externa, retirar o cilindro antes de posiciona-la.
Com um |apis, marcar o contorno da chapatesta e retirar a fechadura do alojamento.
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Desbastar a area marcada com profundidade equivalente a espessura da chapatesta de
modo que ela encaixe perfeitamente e fique rigorosamente faceada ao topo da porta.

Verificar se a posigéo do trinco esta no sentido correto do fechamento da porta.
Inserir a fechadura no alojamento.

Para fechadura externa, retirar o cilindro antes de posicionar a fechadura.
Posicionar a maganeta e verificar se esta acionando o trinco.

Realizar também o teste de acionamento da lingueta pelo cilindro, girando a chave.

Apés a instalacéo, o cilindro deve facear u superar as guarni¢cdes (roseta ou espelho)

Fixar os parafusos que ficam na chapatesta da maquina

Montar as guarni¢des (espelho ou roseta) na porta.

Garantir que as guarnigdes estejam alinhadas com o mecanismo da fechadura,
permitindo o seu livre funcionamento.

Montar as macganetas junto a guarnicao da fechadura.

Apds encaixar as maganetas nos dois lados da porta, fixa-las conforme a indicagao do
fabricante.

Essa fixagdo pode ser realizada com um pino, o qual é fixado com um martelo
(suavemente), ou um parafuso fixado com chave fornecida ou indicada pelo fabricante.

10

Acionar a lingueta, encostar a porta no marco e realizar as marcagdes da lingueta e do
trinco para determinar a altura da contratesta.

Determinar o centro da lingueta em relagédo a extremidade da porta e marcar essa
medida no marco.

Posicionar a contratesta no marco, centralizando de acordo com as marcagbes e marcar
os locais da furagdo dos entalhes.

1"

Fazer o entalhe com uma broca ou um form&o, certificando-se que a profundidade dos
alojamentos seja suficiente para o acionamento completo do trinco e da lingueta com
folga.

12

Desbastar a area demarcada no contorno da contratesta com a profundidade igual a
espessura da contratesta.

Proceder com muita cautela, pois € necessario que a superficie da contratesta fique
exatamente faceada ao marco.

13

Fixar a contratesta com os parafusos, verificando se a folga e o ajustamento do trinco e
da lingueta.

A aba deve ficar nivelada com o marco.

Esta aba protege a madeira contra o batimento do trinco.

14

Realizar a verificagdo do funcionamento da fechadura.

Para isso, realizar um ciclo completo de abertura e fechamento do trinco pela maganeta
e da lingueta pela chave ou tranqueta, com a porta aberta e posteriormente com a porta
fechada.

Realizar o procedimento nos dois lados da fechadura.

Caso a fechadura ndo apresente um bom funcionamento, verificar se todos os passos da
instalagédo foram seguidos corretamente, principalmente em relagédo ao alinhamento da
fechadura com a contratesta e a profundidade do alojamentos do trinco e da lingueta,

e. Legislagao, normatizacédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5601:2011 — Agos inoxidaveis — Classificagdo por composi¢ao quimica

ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 1: Esquadrias externas e internas —

Terminologia
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ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagéo

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 3: Esquadrias externas e internas — Métodos
de ensaio

ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos
adicionais de desempenho

ABNT NBR 10821-5, Esquadrias para edificagdes- Parte 5: Esquadrias externas — Instalagdo e manutengao

ABNT NBR 10821-5:2017 — Esquadrias para edificagées. Parte 5: Esquadrias externas — Instalagao e
manutengao

ABNT NBR 10821-7;2022 — Esquadrias para edificagdes. Parte 7: Método de estanqueidade a agua em
esquadrias externas instaladas

ABNT NBR 12609:2022 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Requisitos para anodizagéo
para fins arquiteténicos

ABNT NBR 12927:1993 — Fechaduras — Terminologia

ABNT NBR 13756:1996 — Esquadrias de aluminio — Guarnigdo elastomérica em EPDM para vedagédo —
Especificagédo

ABNT NBR 14125:2016 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Revestimento organico para fins
arquiteténicos — Requisitos

ABNT NBR 14913:2011 - Fechadura de embutir — Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio
ABNT NBR 15930-1:2011 — Portas de madeira para edificagdes. Parte 1: Terminologia e simbologia
ABNT NBR 15930-2:2018 — Portas de madeira para edificagdes. Parte 2: Requisitos
ABNT NBR 15930-3:2022 — Portas de madeira para edificagdes. Parte 3: Requisitos de desempenho
adicionais
ABNT NBR 15930-4:2022 — Portas de madeira para edificagdes. Parte 4: Instalagdo e manutencao
ABNT NBR 16833:2020 — Fechaduras de embutir — Procedimento para sele¢ao, instalagao e manutengao
f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de instalagdo das fechaduras serdo medidos em un (unidades), considerando-se a quantidade
efetiva de conjuntos instalados e testados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo das fechaduras todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a demarcagao do batente e
da folha da porta, corte e acabamento do furo, instalagao da fechadura e da contratesta, e fixagao das rosetas
e das macanetas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e apenas os serventes que
auxiliam diretamente na execugao do servigo ou no transporte de materiais no andar de instalagao.

Para a analise e o0 aceite das fechaduras, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por materiais
que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro),
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou homologacdo pelo Programa Setorial de
Qualidade de Fechaduras da Associagao Brasileira da Industria de Artefatos Metdlicos para Construgéo
(ABIMCON) ou entidade equivalente.

3.4.5. VIDROS
a. Especificagao dos servigos

Vidro liso transparente com 6 mm de espessura, instalado em esquadria de aluminio de médias e grandes
dimensoes, fixado com baguete, inclusive guarnicdo em EPDM macigo — EV6

Vidro comum laminado liso bronze duplo com 8 mm de espessura (4 + 4), fixado com silicone estrutural para
fachadas em structural glazing — fornecimento e instalagao
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Espelho cristal retangular com 4mm de espessura fixado com fita adesiva dupla-face e adesivo a base de
poliuretano — fornecimento e instalagédo

b. Diretrizes de execugao

Cada peca de vidro deve ser identificada por meio de etiqueta de facil remogao, que deve conter o tipo de
vidro, a espessura, a cor e a dimensao. Para vidros revestidos ou que necessitem de identificagao da face a
ser instalada, a etiqueta deve ser colocada no lado externo da aplicagao.

As pecas de vidro devem ser manuseadas de forma que ndo entrem em contato com materiais que possam
provocar danos fisicos em suas superficies ou bordas.

As pecgas de vidro, quando transportadas ou armazenadas, devem ser separadas por intercalarios que
protejam a sua superficie.

Cada unidade de acondicionamento deve identificar o tipo de vidro e suas dimensdes, bem como conter
simbolos convencionais de manuseio, prote¢cédo contra umidade e choques mecanicos.

As pecgas de vidro devem ser transportadas ou armazenadas em pilhas apoiadas em material que nao
danifique as bordas (por exemplo, borracha, madeira, feltro), com inclinagdo de 4 a 6° em relacdo a vertical.
O limite da espessura da pilha apoiada é dado na tabela a seguir.

Quando as pegas tiverem tamanhos diferentes, as suas superficies e bordas devem ser protegidas de forma
que se evitem pontos de pressdo entre uma pega e outra.

Tipo de vidro Espessura maxima da pilha (mm)
Float, espelho e controle solar 600
Laminado 600
Temperado 800
Insulado 300
Impresso 300

Nota 1: Esta recomendacgao descreve apenas a seguranga do vidro ao
empilhamento, no entanto, outros fatores, como a resisténcia do solo ou da laje
da obra onde deve ser armazenado precisam ser analisados pelos responsaveis
pela obra.

Nota 2: Para que esta recomendacéo seja valida, é importante fazer o
empilhamento por tipos de vidro, ou seja, temperado com temperado, impresso
com impresso, etc.

As pilhas devem ser cobertas de forma nao estanque a fim de permitir a ventilagao.

O local de armazenamento deve estar previamente reservado, preparado e limpo. Deve manter-se ventilado,
seco, isolado de produtos quimicos e livre de poeira ou material particulado por todo o periodo de permanéncia
do vidro.

Devem ser estudadas, adequadamente, as movimentagdes horizonta e vertical do vidro na obra, bem como
sua montagem.

Envidragamento
O envidragamento deve obedecer as seguintes disposi¢cbes gerais:

e As pecas de vidro devem ser colocadas de tal forma que nédo sofram esforgos oriundos de dilatagéo,
contragao, tor¢éo, vibracdo ou deformacgéao do sistema (esquadria, estrutura);

e Nao é permitido o contato das bordas das pegas de vidro entre si, com alvenaria, pegas metalicas ou
qualquer material de dureza superior ao vidro;

e Afixacao das pegas de vidro deve ser tal que impega o seu deslocamento em relagdo aos elementos
de fixacdo, excetuados os casos em que o projeto preveja movimentagoes;

e Toda instalagdo composta por vidro, cuja presenga nao seja completamente discernivel, deve ser
sinalizada adequadamente, a fim de se evitar a ocorréncia de acidentes;
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e Quando houver pegas de vidro com bordas expostas, estas devem ser laboradas;

e As bordas das pecas de vidro, em qualquer caso, ndo podem apresentar defeitos que venham a
prejudicar a utilizagdo ou a resisténcia do vidro apos a colocagao;

e O envidragamento em esquadrias e em contato com o meio exterior deve atender ao especificado na
NBR 10821 (todas as partes);

e Todos os materiais utilizados no envidragamento devem ser compativeis entre si, com as pecas de
vidro e com os materiais das esquadrias. Os contatos bimetalicos, que ocasionam a corrosao de um
dos metais, devem ser evitados;

e Intervencgoes feitas em envidragamentos devem considerar eventuais alteragdes nas caracteristicas
térmicas do vidro;

e A variagdo de temperatura que possa ocorrer na superficie do vidro ndo pode originar tensées que
ultrapassem as tensdes admissiveis do vidro;

e As gaxetas (guarnicdes) em geral devem adaptar-se as dilatacdes, deformacbes e vibragdes
causadas por variagdes de temperatura ou agées mecanicas, e nao podem escoar nem assentar,
mantendo boa aderéncia ao vidro e esquadria. Antes de sua colocagcdo deve-se verificar se os
rebaixos estdo convenientemente preparados;

e As gaxetas (guarnigdes) devem atender aos requisitos da NBR 13756;

e Os locais sob as areas de envidragamento, durante a sua execugao, devem ser interditados para fins
de seguranga pessoal ou, caso nao seja possivel, adequadamente protegidos;

e N&o usar produtos higroscoépicos, alcalinos, acidos, abrasivos (por exemplo, cal e alvaiade) ou outros
produtos e métodos que sejam agressivos ao vidro como forma de marcacgéo, sinalizagdo ou
identificagdo, mesmo que provisoria;

Rebaixos

Os rebaixos podem ser abertos ou rebaixos, em ambos os casos, estes devem permitir a fixagdo do vidro e
a esquadria deve atender aos requisitos da NBR 10821-2.

As guarnig¢des sdo aplicadas sob pressao em rebaixos fechados e podem ser colocadas conjuntamente com
outros materiais selantes, desde que compativeis, e quando elastoméricas, devem estar em conformidade
com a NBR 13756. As guarnigdes devem permitir a fixagcao do vidro e a esquadria deve atender aos
requisitos da NBR 10821-2.

As folgas de bordas e laterais devem ser dimensionadas para absorver tolerancias de fabricagédo do vidro e
da esquadria e de dilatagao térmica dos materiais envolvidos, e devem permitir que as esquadrias atendam
aos requisitos especificados na NBR 10821.

A folga da borda deve ter no minimo 3 mm e as folgas laterais no minimo 2 mm.
Embutimento do vidro

Recomenda-se que o embutimento minimo do vidro seja de acordo com a tabela abaixo

Area do vidro (m?) <0,25 >0,25e <1 *1e<2 | "2e<6 >6
. Vidro
Valor minimo | monolitico/ 5 8 10 14 20
de laminado
embutimento .
do vidro (mm) |  Vidro 14 14 14 14 20
insulado

Vidro temperado

O vidro temperado nao pode sofrer recortes, perfuragdes ou lapidacdes, salvo polimento leve, inferior a 0,3
mm de profundidade.

Em colocagdes autoportantes por meio de ferragens, devem-se interpor, entre as ditas pegas e a pega de
vidro, materiais imputresciveis, ndo higroscopicos e que ndo escoem com o tempo, sob pressao.
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Para colocagao autoportante, deve-se adotar as seguintes distancias minimas entre as bordas das pecas de
vidro (medidas no ponto de maior afastamento)

e Entre pecas moveis e fixas, 3 mm;

e Entre pecas méveis, 4 mm;

e Entre pecas mdveis e o piso, 8 mm;

e Entre pecas fixas, 1 mm.
Vidro laminado

Para os vidros laminados, as massas e gaxetas, bem como os cal¢os, devem ser neutros em relagao a
camada intermediaria do vidro laminado.

Os materiais de vedagao devem, além do mais, conservar a plasticidade e aderéncia, através do tempo.

O vidro laminado pode ficar com as bordas expostas as intempéries, mas nao pode ter contato direto e
permanente com agua ou umidade, como, por exemplo, infiltragcbes em caixilhos ou piscinas com borda
infinita”.

c. Legislagao, normatizagao e regulamentagao aplicavel

Portaria n® 327 do INMETRO, de 24 de agosto de 2007. Estabelece os critérios do programa de avaliagao de
conformidade de vidro temperado plano.

ABNT NBR 6123:2013 — Forgas devido ao vento em edificagdes
ABNT NBR 7199:2016 — Vidros na construgao civil — Projetos, execugéao e aplicagbes

ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 1: Esquadrias externas e internas —
Terminologia

ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagao

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edifica¢cdes. Parte 3: Esquadrias externas e internas — Métodos
de ensaio

ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificacbes. Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos
adicionais de desempenho

ABNT NBR 10821-5:2017 — Esquadrias para edificagées. Parte 5: Esquadrias externas — Instalagao e
manutengao

ABNT NBR 10821-7:2022 — Esquadrias para edificagbes. Parte 7: Esquadrias externas — Método de
estanqueidade a agua em esquadrias externas instaladas

ABNT NBR 13756:1996 — Esquadrias de aluminio — Guarnigdo elastomérica em EPDM para vedagédo —
Especificagédo

ABNT NBR 14696:2015 — Espelhos de prata — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14697:2023 — Vidro Laminado

ABNT NBR 14698:2001 — Vidro Temperado

ABNT NBR 15198:2005 — Espelhos de prata — Beneficiamento e instalacao

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedagoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15737:2009 — Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — Colagem de vidros
com selante estrutural

ABNT NBR 15919:2011 — Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — Colagem de vidros
com fita dupla face estrutural de espuma acrilica para construgéo civil
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ABNT NBR 16023:2020 — Vidros revestidos para controle solar — Requisitos, classificacdo e métodos de
ensaio

ABNT NBR 16823:2020 — Qualificagéo e certificagéo do vidraceiro — Perfil profissional
ABNT NBR NM 293:2004 — Terminologia de vidros planos e dos componentes acessorios a sua aplicagao
d. Critérios de medigao e fiscalizagdo

Os servigos de instalagéo de vidros serdao medidos em m? (metros quadrados), considerando-se a area liquida
efetiva (ou seja, descontando-se as dreas de aberturas e recortes) de painéis instalados pela Contratada e
medidos e aceitos pela Fiscalizago.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo dos vidros todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a conferéncia dos vaos dos
vidros e das esquadrias, colocacao de fita de espuma em todo o perimetro, colocagao do vidro, fixagao dos
baguetes e das guarnigdes.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo.

Foram consideradas perdas de material para o silicone e a fita.
Considerou-se que as baguetes sdo parte da esquadria.
A composicao de vidro laminado se trata de montagem de modulos de fachadas de cortina de vidro.

Para a analise e o aceite dos vidros e espelhos, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
materiais que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), da Associagcao Brasileira de Distribuidores
e Processadores de Vidro Plano (ABRAVIDRO), da Associacao Brasileira das Industria de Vidro (ABIVIDRO)
ou entidade equivalente.

3.4.6. FACHADAS EM STRUCTURAL GLAZING
a. Especificagao dos servigos

Fachada cortina em vidro no sistema stick (composto por montantes, travessas, quadros, ancoragens,
chumbadores e presilhas) em perfis de aluminio, considerando modulagédo de 1,25 x 2,26 m, sem abertura,
acabamento anodizado, cor bronze, inclusive fechamento em vidro laminado de 8 mm de espessura (4 + 4)
fixado com silicone estrutural (structural glazing) — fornecimento e instalagdo

Fachada cortina em vidro no sistema stick (composto por montantes, travessas, quadros, ancoragens,
chumbadores e presilhas) em perfis de aluminio, considerando modulagéo de 1,25 x 2,26 m, com abertura
(janela maxim-ar ou porta), acabamento anodizado cor bronze, inclusive fechamento em vidro laminado de 8
mm de espessura (4 + 4) fixado com silicone estrutural (structural glazing) — fornecimento e instalagao

b. Local de aplicagao

As fachadas em structural glazing serdo instaladas no mezanino, em complementagdo as esquadrias
existentes e substituicdo a vedagao em vidro temperado a ser retirada.

c. Diretrizes de execugao
Vidro
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Conforme a Tabela 8 da NBR 7199, vidros verticais instalados acima da cota de 110 cm em relagdo ao piso
devem ser do tipo laminado de segurancga.

A espessura nominal do vidro laminado deve ser a soma da espessura nominal das chapas constituintes e
das camadas intermediarias.

A espessura do interlayer deve levar em consideracédo a segurancga da aplicagcéo, deve, desta forma, atender
as espessuras minimas da tabela abaixo.

Soma das espessuras nominais dos vidros .
. - Espessura da interlayer (mm)
da composi¢gdo (mm)
Até 12 0,38
Acima de 12 até 16 0,76
Acima de 16 até 20 1,14
Acima de 20 1,52

No caso de vidros laminados de seguranga, deve-se atender ndo somente as espessuras minimas de
interlayer especificadas acima, mas também aos requisitos do ensaio de classificacdo de seguranga
estabelecidos no Anexo A da NBR 14697.

As bordas das pecas dos vidros laminados acabados devem ser lapidadas.

Os vidros laminados compostos por pecas de vidro tratado termicamente ndo podem ser cortados, serrados,
furados ou ter suas bordas trabalhadas. Esses acabamentos, se necessarios, devem ser feitos anteriormente
ao processo de tratamento térmico da peca.

O vidro laminado instalado em posicao vertical com bordas expostas permite que o interlayer absorva e libere
umidade no ambiente. Se houver risco de exposigao prolongada dos vidros laminado a agua, a solventes, a
produtos quimicos ou outra forma de vapor, devem ser tomados cuidados para proteger as bordas.

Os laminados com bordas expostas, com interlayer bem aparado e com auséncia de contato prolongado com
agua e/ou agentes quimicos, com tolerancias minimas de empenamento dos vidros, que reduzam as tensdes
que agem contra a adesao do interlayer, podem oferecer desempenho adequado e longa duragao.

Selante estrutural

O selante estrutural para aplicagédo especifica do sistema CEV (colagem estrutural do vidro) deve atender a
ASTM C1184.

Recomenda-se o uso de selante pigmentado em cor opaca para bloquear a radiagao ultravioleta que passa
pelo selante e atinge a superficie de aderéncia. Essa radiagdo pode afetar a longo prazo a estabilidade do
acabamento do tratamento da superficie do aluminio e, assim, a aderéncia do selante.

Um selante estrutural especificado, aprovado nos ensaios de compatibilidade e de aderéncia, conforme a
NBR 15737, ndo deve ser substituido na obra. Caso haja necessidade de substituicdo, deve-se utilizar um
selante com as mesmas certificagoes.

O selante estrutural deve ser utilizado dentro de sua vida util e armazenado conforme as instrugdes do
fabricante.

Ancoragem

A concluséo da estrutura/alvenaria entendida como apta para receber as esquadrias, deve garantir o correto
posicionamento, vedacao, resisténcia mecanica nos pontos de fixagdo, conforme especificado entre as
partes.

Cabe a Construtora fornecer projeto de instalagdo com a distancia nominal entre o plano vertical que contém
as esquadrias e o plano vertical que tangencia as testas de laje, definindo as tolerancias admissiveis.

Cabe a Construtora executar as testas de laje na estrutura da obra com resisténcia mecénica de forma a
garantir a resisténcia ao uso a que se destina. O resultado final deve garantir o prumo e o nivel, conforme
tolerancias admissiveis.

Meétodo de instalagéo
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Nesse método de instalagao, o fabricante, conforme seu projeto, procedimento ou instrugdes técnicas, deve
informar:

e Como o instalador deve verificar se as dimensodes, esquadro e prumo estdo adequados para a
instalagao;

e Eventuais desvios de niveis e prumos acima de 20 mm que devem ser tratados com a Construtora e
os responsaveis pelo projeto, a fim de buscar solugdo de comum acordo, caso sejam necessarios
sistemas/componentes complementares ou estrutura adicional para suprir os desniveis acima do
especificado;

e Que os locais de fixagdo das esquadrias devem estar com o sistema de ancoragem suficientemente
limpo e preparado pela Construtora ou pelo responsavel pela obra;

e Como o instalador deve fazer a fixagcdo das ancoragens nas lajes ou frentes de lajes de forma
adequada, garantindo, assim, seu perfeito funcionamento;

e A necessidade de eventual preenchimento dos perfis, como, por exemplo, |a de rocha colocada nas
travessas do fundo da viga, obedecendo a especificagdo do material conforme o projeto.

Colagem dos painéis

A colagem dos vidros na obra somente deve ser realizada quando prevista em casos especiais de projeto, ou
no caso de reposi¢ao de vidros ja instalados.

Os cavaletes ou mesas de colagem devem ser planos, para evitar a formagéao de flecha e tor¢do nos quadros
de vidro durante a colagem manipulagéo e cura do selante.

Recomenda-se que os quadros sejam gabaritados antes e durante a colagem. Uma vez gabaritados, devem
permanecer com os respectivos gabaritos até a cura total do selante, para evitar torgdo e/ou flambagem do
perfil € manter o esquadro dos painéis.

O espagador perimetral ndo deve permitir a aderéncia do selante e deve ser aderente a no minimo uma das
faces de apoio do perfil de aluminio constante no quadro de vidro. O espagador perimetral deve ser de
polietileno ou poliuretano.

Junta estrutural

A largura e a espessura da junta estrutural devem ser de no minimo 6 mm, sendo que:
e Alargura da junta estrutural deve ser igual ou maior do que a espessura da junta estrutural;
e Aproporgao da largura/espessura da junta estrutural deve ser de 1:1 e 3:1;

e Para que o célculo da largura e espessura da junta estrutural seja valido, a junta estrutural deve ser
totalmente preenchida, sem falhas, conforme procedimento de colagem descrito na NBR 15737;

e O projeto da junta deve permitir a exposigdo do selante ao ar, para que ele possa curar e obter as
maximas propriedades fisicas;

e A junta de selante estrutural deve estar plenamente curada e aderida antes de remover os
prendedores temporarios no campo ou movimentar as unidades da cortina de vidro.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentacao aplicavel
NR n° 18, do Ministério do Trabalho e Emprego — Seguranga e saude no trabalho na industria da construgao
NR n° 35, do Ministério do Trabalho e Emprego — Trabalhos em altura
ABNT NBR 6123:2013 — Forgas devidas ao vento em edificagdes
ABNT NBR 6599:2013 — Aluminio e suas ligas — Processos e produtos — Terminologia
ABNT NBR 7199:2016 — Vidros na construgao civil — Projeto, execugao e aplicagdes
ABNT NBR 8116:2006 — Aluminio e suas ligas — Produtos extrudados — Toleréncias dimensionais

ABNT NBR 8117:2011 — Aluminio e suas ligas — Arames, barras, perfis e tubos extrudados — Requisitos
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ABNT NBR 9243:2012 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Determinagao da selagem de
camadas anoddicas — Método da perda de massa

ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 1: Esquadrias externas e internas —
Terminologia

ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificagdes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagéo

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edificagbes. Parte 3: Esquadrias externas — Métodos de ensaio

ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificacbes. Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos
adicionais de desempenho

ABNT NBR 10821-5:2017 — Esquadrias para edificagées. Parte 5: Esquadrias externas — Instalagao e
manutengao

ABNT NBR 12609:2017 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Requisitos para anodizagéo
para fins arquiteténicos

ABNT NBR 12610:2010 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Determinagao da espessura de
camadas nao condutoras — métodos de correntes parasitas (Eddy Current)

ABNT NBR 12611:2006 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Determinagao da espessura da
camada anddica — Método de microscopia optica

ABNT NBR 12612:2008 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Camada anddica colorida —
Determinacéo da resisténcia ao intemperismo acelerado

ABNT NBR 12613:2006 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Determinagéo da selagem de
camadas anddicas — Método de absorg¢ao de corantes

ABNT NBR 14125:2016 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Requisitos para revestimento
organico para fins arquiteténicos

ABNT NBR 14155:2010 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Camada de anodiza¢ao dura —
Determinagédo da microdureza

ABNT NBR 14697:2001 — Vidro laminado
ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para sistemas de
vedacoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15737:2009 — Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — Colagem de vidros
com selante estrutural

ABNT NBR 15873:2010 — Coordenagao modular para edificagbes

ABNT NBR 15919:2011 — Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — Colagem de vidros
com fita dupla-face estrutural

ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias — Parte 1: Roldana — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15969-2:2011 — Componentes para esquadrias — Parte 2: Escova de vedagdo — Requisitos e
métodos de ensaio

ABNT NBR 15969-3:2017 — Componentes para esquadrias — Parte 3: Fecho — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15969-4:2017 — Componentes para esquadrias — Parte 4: Articulagdo — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR NM 293:2004 — Terminologia de vidros planos e dos componentes acessdrios a sua aplicagao

e. Critérios de medicao e fiscalizagao

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

Assinatura digital conjunta, prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autenticidade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 77

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

Os servicos de instalacdo de fachadas-cortina em vidro serdo medidos em m? (metros quadrados),
considerando-se a area liquida efetiva (ou seja, descontando-se as areas de aberturas e recortes) de painéis
instalados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo das fachadas-cortina todas as despesas relativas
a mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a definigdo dos eixos
referenciais da fachada, demarcacgao e preparo dos pontos de fixagao, alinhamento e nivelamento dos pontos
para fixacdo dos perfis estruturais, instalagdo das ancoragens, fixacdo dos perfis verticais (montantes) as
ancoragens e fixagao dos perfis horizontais (travessas) aos perfis verticais, instalacdo dos quadros aos perfis,
tratamento das juntas entre as placas de vidro e entre os modulos.

Para o levantamento dos indices de produtividade consideraram-se os oficiais (vidraceiros) e os serventes
que auxiliavam diretamente na montagem da fachada em vidro.

Considerou-se o acesso com balancim.

Considerou-se que os perfis (montantes, travessas e quadros) e os vidros chegam ja com as medidas
especificadas em projeto para a instalagao, ndo gerando perdas.

Considerou-se que as placas de vidro sao previamente coladas aos quadros com uso de silicone estrutural
(structural glazing). Pode ser adotada, a titulo de equivaléncia, a utiliza¢ao de fita dupla face em massa acrilica
viscoelastica de alta performance.

Nestas composi¢des foram adotados os indicadores para execugdo do pavimento-tipo, porém ela é valida
também para o pavimento térreo, em termos de custos.

Para o pavimento térreo, a abertura pode ser tanto uma janela maxim-ar, quanto uma porta no sistema glazing.

O dimensionamento destas composi¢cdes de servicos pressupde a execucao direta, com equipe e
equipamento préprios. Na situacao de terceirizagao do servigco, onde a execugao, controle e responsabilidade
sao transferidos a empresa terceirizada, cabe ao orgamentista da Construtora fazer a analise e adaptar a
referéncia, se for o caso.

Para a andlise e o aceite dos sistemas de fachada-cortina, e suas eventuais equivaléncias, sera dada
preferéncia por materiais que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia (Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), da Associacdo Nacional do
Fabricantes de Esquadrias de Aluminio (AFEAL), da Associagao Brasileira de Distribuidores e Processadores
de Vidro Plano (ABRAVIDRO), da Associagao Brasileira das Industria de Vidro (ABIVIDRO) ou entidade
equivalente.

3.5. FORROS
3.5.1. FORRO DE GESSO ACARTONADO
a. Especificagcao dos servigos

Forro em chapas gesso acartonado (drywall) tipo RU (resistentes a umidade), com 12,5 mm de espessura,
para areas molhadas, inclusive estrutura de fixagao (perfis metalicos F47 ou F530 e suportes niveladores) em
aco galvanizado — fornecimento e instalagao

Acabamento para forro em gesso acartonado (tabica em ago galvanizado com pintura branca) — fornecimento
e instalagéo

b. Local de aplicagao

Os forros de gesso acartonado deverao ser instalados nos sanitarios novos, conforme indicagdes especificas
do Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Sistema para forro de gesso acartonado marca Placo Saint-Gobain linha Sistema F530, marca Knauf do Brasil
linha D112 Unidirecional, marca Gypsum linha Estruturado ou equivalente aprovado.
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d. Diretrizes de execugao
Chapas de gesso

Os tipos de chapas de gesso para drywall e a sua aplicagéo estdo estabelecidos na tabela abaixo.

Tipo de chapa Codigo Cor Aplicagao
Standard ST Branca Paredes, revestimentos e forros em areas secas
Resistente a Paredes, revestimentos e forros em areas sujeitas
. RU Verde . . N .
umidade intermitentemente a umidade

Paredes, revestimentos e forros em areas secas, com
Resistente a fogo RF Rosa chapas de caracteristicas especiais de resisténcia ao
fogo

A identificagdo em cada chapa deve conter, de forma indelével, as seguintes informagdes:
e Marca e/ou fabricante;
e Identificagédo do lote de produgdo, permitindo a rastreabilidade;
e Tipo de chapa;
e Tipo de borda (reta ou rebaixada);
e Espessura;
e Referéncia a NBR 14715:2021.

Visualmente, as chapas devem ser sélidas, possuir faces planas sem ondulagdes aparentes, ndo apresentar
manchas, e ndo possuir o filme de cartdo solidario ao gesso.

As caracteristicas geométricas das chapas de gesso devem atender aos limites estabelecidos na tabela

abaixo.
Caracteristicas geométricas Tolerancias Dimensdes
9,5 mm -
Espessura 12,5 mm +0,5mm -
15,0 mm -
Largura +0/ -4 mm Maximo de 1200 mm
Comprimento +0/-5 mm Maximo de 3600 mm
Esquadro <3 mm -
Minimo - 40 mm
Largura
Maximo - 80 mm
Rebaixo
Minimo - 0,6 mm
Profundidade
Maximo - 2,5 mm

As caracteristicas fisicas das chapas de gesso para drywall devem atender aos limites estabelecidos na tabela
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abaixo
Dimensbes
Caracteristicas fisicas e mecéanicas Espessura da chapa (mm) Mzt:)s(ja()iode
9,5 12,5 15,0
Limite maximo 6,5 8,0 10,0

Densidade Limite minimo 8,5 12,0 14,0 NBR 14715-
superficial de Variacio maxima em 2:2021 Anexo

kg/m? B

massa (kg/m?) relagdo a média das +0,5
amostras de um lote
,R.eS|sterZ|C|.a ) Longitudinal 400 550 650 NBR 14715-
minima média a .

tura na flexao 2:2021 Anexo

rup N) Transversal 160 210 250 c
- . NBR 14715-
Dur'ehza superfjc!al determinada pelo 20 2:2021 Anexo

didametro maximo da mossa (m) E
~ s . NBR 14715-
Absorgao maxima de agua para chapa 5 2:2021 Anexo

resistente a umidade (RU) (%) ' D

As chapas de gesso para drywall devem ser armazenadas em local plano, seco, abrigado e ventilado.

As chapas devem ser armazenadas na horizontal, de forma a nao sofrerem deformagbes e danos em seu
manuseio e transporte.

Perfilados

As informagdes sobre a espessura dos perfilados, marca e/ou identificagdo do fabricante, indicagdo de
rastreabilidade, classe de revestimento de zinco e o nimero da NBR 15217 devem ser pintadas ou gravadas
em todos os perfilados de forma indelével.

As chapas planas de a¢o a serem fornecidas para a fabricacao dos perfilados devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Especificagdo ZAR 230 segundo a NBR 7008-3:2021;

e Espessura minima de 0,5 mm e com revestimento de zinco atendendo as especificagdes tipo Z 275
conforme a NBR 7008-3:2021.

A classificacdo para utilizagdo e a designagao dos tipos de perfilados de ago e as suas aplicagdes estdo
estabelecidas na tabela abaixo.

Tipo Designagao Utilizagcao Imagem
U
Estruturagao de
Guia forros e
revestimentos
D 28
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Estruturagao de
Canaleta C C forros e
revestimentos

. . Estruturagao de
Canaleta Omega Omega Q forros e
revestimentos

Tratamento de

Cantoneira de arestas de
Lo CL
abas desiguais paredes, e
revestimentos

Os perfilados de ago devem apresentar uma espessura minima de 0,5 mm.

Os perfilados sao fabricados a partir de chapas planas de ago que atendam aos requisitos estabelecidos na
NBR 15217, conformados a frio, por sequéncia de rolos, a partir de chapas de ago revestidas com zinco pelo
processo continuo de zincagem por imersao a quente.

A alma ou a largura das canaletas e perfis devem ser recartilhados, ou seja, ter tratamento mecanico
superficial resultando em uma superficie ndo escorregadia, a fim de facilitar a colocagao de parafusos.

Os perfis devem ser armazenados em local plano, seco, abrigado e ventilado.
Os perfilados devem ser acondicionados de fora a ndo sofrerem danos em seu manuseio e transporte.

Os perfilados devem ser mantidos preferencialmente amarrados e alinhados, evitando-se balangos ou
distorcbes que possam causar amassamentos ou torgoes.

Os perfilados ndo podem apresentar rebarbas, bordas amassadas, abas ou almas torcidas e amassadas em
geral que comprometam a montagem.

Fitas

Devem ser utilizadas para assegurar o acabamento dos sistemas de chapas de gesso para drywall. Existem
trés tipos, conforme a tabla abaixo:

Tipo de fitas Utilizagao
Fita de papel microperfurado Tratamento de juntas entre chapas
Fita de papel com reforgco metalico Reforco de dngulos salientes

Fita para isolamento acustico (banda
acustica)

Isolamento dos perfis nos perimetros das paredes

Massa para tratamento de juntas

A fim de assegurar o acabamento das juntas sem trincas entre as chapas de gesso, essas massas devem
ser utilizadas juntamente com as fitas que atendam as especificagbes deste Caderno de Encargos.

Para a execugao das juntas nao deve ser utilizado gesso em pé ou massa corrida para pintura.

Existem dois tipos de massas para juntas, conforme a tabela a seguir.

Tipo de massa Utilizacao

Massa em po para tratamento de juntas Tratamento de juntas entre chapas em paredes,
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forros e revestimentos. Deve ser misturada com
agua para sua aplicacao.

Tratamento de juntas entre chapas em paredes,

Massa pronta para tratamento de juntas .
forros e revestimentos. Pronta para uso.

Montagem

Os forros a serem instalados devem ser do tipo estruturado, constituidos pelo aparafusamento de uma ou
mais chapas de gesso para drywall, possuindo 1200 mm de largura, fixados em estruturas de ago galvanizado,
sendo suspenso por pendurais, composto por suportes niveladores associados a tirantes de a¢o galvanizado
com didmetro minimo de 3,4 mm.

E também admitida a utilizagdo de pendurais compostos de perfis, barras roscadas, pivds ou fitas metalicas,
de acordo com as recomendacdes dos fabricantes.

A carga maxima de servico, por pendural, ndo deve exceder 0,25 KN para utilizagdo de pendurais compostos
por suportes niveladores associados a tirantes de ago galvanizado com diametro de 3,4 mm.

Os forros ndo devem receber nenhuma carga adicional, tais como luminarias e dutos de ar condicionado, pois
esses componentes devem ser fixados diretamente na estrutura de suporte da edificagao, por exemplo, nas
lajes e coberturas.

Antes do inicio da montagem dos forros, deve ser verificado o atendimento aos seguintes requisitos:

e Detalhes dos varios projetos entre si, como, por exemplo, estrutura, vedagdes, instalagdes, ar
condicionado, sprinklers, luminotécnica, etc. devem estar compatibilizados;

e As aberturas, como janelas, portas externas, etc., e aberturas nos elementos, tais como coberturas,
Shafts, etc., devem estar protegidas da entrada do vento, chuva e umidade excessiva;

e Os elementos construtivos na regido do encontro com o forro devem estar acabados;

e As saidas de instalagdes hidraulicas, elétricas, de ar condicionado, sprinklers, etc., devem estar
posicionadas de acordo com o projeto;

e O elemento de suporte (estrutura ou laje) deve estar dimensionado para sustentar o forro;
e Os dispositivos de fixagdo devem seguir as prescrigdes do Anexo A da NBR 15758-1.

Para a instalagao do forro de gesso acartonado para drywall do tipo estruturado, deve-se marcar o nivel da
estrutura do forro em todo o perimetro, considerando o nivel do forro acabado para a fixagdo da estrutura.

Fixar os perfis perimetrais no maximo a cada 600 mm, utilizando-se componentes de fixagao compativeis com
os elementos construtivos na regido do encontro com o forro.

No caso de o forro com fixagdo da sua estrutura nos perfis perimetrais estruturais, a distancia maxima entre
o eixo do perfil e a borda da chapa deve ser de 600 mm, e a distancia entre a borda da chapa e o pendural
deve ser de acordo com a NBR 15758-1.

O espagamento dos pendurais deve ser estabelecido em fungdo da quantidade de chapas de gesso para
drywall, de eventual sobrecarga, do tipo de perfil e do vao a ser vencido.

Essa tipologia de forro pode ser estruturada com perfil dmega ou canaletas. Para grandes vaos, podem-se
utilizar montantes, desde que o projeto especifique.

Para a fixagédo do tirante, deve-se prendé-los com arame de dimensao nominal 10 (didmetro de 3,4 mm) de
aco galvanizado, no suporte por meio de dispositivos de sustentagdo compativeis com a estrutura-suporte da
edificacéo (laje ou cobertura).

O espagamento dos tirantes depende do peso do forro, o qual é fungdo da quantidade de chapas de gesso
para drywall, de eventual sobrecarga, do tipo de perfil e do vao a ser vencido.

Encaixar os tirantes na estrutura por meio de um acessorio compativel com ela, e nivelar a estrutura perfilada.

O procedimento para executar as emendas depende do tipo de perfil adotado, se canaleta dmega ou canaleta
C ou montante. Todavia, se, em qualquer caso, ndo devem ser executadas as emendas alinhadas.

Para o caso da canaleta 6mega, deve-se sobrepor os perfis com transpasse minimo de 150 mm, fixados com
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pelo menos dois parafusos do tipo metal/metal de cada lado da aba do perfil dmega dispondo de um pendural
junto a esse ponto, conforme indicado na figura abaixo.

Pode-se também executar a emenda com auxilio de um pedago de 300 mm de outro perfil dmega, sobreposto
e centralizado na emenda, fixado com pelo menos quatro parafusos do tipo metal/metal de cada lado da aba
do perfil Bmega, conforme indicado na figura abaixo.

No caso de canaleta C, deve-se utilizar a pega denominada conector, conforme indicado na figura abaixo.

Para a fixagdo das chapas de gesso para drywall, posicionar e fixar as chapas preferencialmente
perpendiculares a estrutura do forro. Nesse caso, utilizar chapas com comprimento multiplo do espagamento
da estrutura.

Em casos especiais, como por exemplo circulagdes ou passagens, pode-se aplicar as chapas de gesso com
seu comprimento paralelo a estrutura do forro. Nesse caso, deve-se instalar a estrutura do forro com
espagamento multiplo da largura das chapas.

Parafusar as chapas aos perfis, com espagamento entre parafusos compreendido no maximo a cada 300 mm
e no minimo a 10 mm da borda da chapa.

Em fungdo dos tipos de chapas, os espagamentos maximos da estrutura perfilada devem estar de acordo
com valores mencionados na tabela abaixo.

Espagamento maximo da estrutura (mm)
Tipo de chapa ; 5
Chapa perpendicular a Chapa paralela a estrutura
estrutura
Standard (ST)
600 400
Resistente ao fogo (RF)
Resistente a Umidade (RU) 400 Nao utilizar

A tabela abaixo apresenta os componentes e seus espagamentos maximos, em milimetros, em fungdo da
espessura das chapas de gesso.

Designacao do Uma chapa de 12,5 mm
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componente Entre perfis Entre pendurais
Canaleta C 600 1200
Canaleta 6mega 600 1000

e. Legislagao, normatizacédo e regulamentagao aplicavel
ABNT NBR 14715-1:2021 — Chapas de gesso para drywall. Parte 1: Requisitos
ABNT NBR 14715-2:2021 — Chapas de gesso para drywall. Parte 2: Métodos de ensaio

ABNT NBR 15217:2018 — Perfilados de ago para sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —
Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-5:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 5: Requisitos para os sistemas
de coberturas

ABNT NBR 15758-2:2021 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projetos e
procedimentos construtivos para montagem. Parte 1: Requisitos para sistemas usados como forros.

f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de instalagdo de forro em gesso acartonado serdo medidos em m? (metros quadrados),
considerando-se a area liquida, ou seja, descontando-se vao e aberturas com area maior do que 2,00 m?, dos
forros executados pela Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Os servicos de instalacao de tabicas metalicas em forros de gesso acartonado serao medidos em m (metros),
considerando-se o comprimento efetivo dos complementos instalados pela Contratadas e medidos e aceitos
pela Fiscalizagéo.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de execucéo dos revestimentos de granito todas as despesas
relativas a mobilizagcdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a marcagao dos
niveis nas paredes, fixagao das guias ou tabicas, marcacéo e fixagdo dos perfis e dos pontos dos tirantes,
colocacdo dos suportes niveladores e encaixe dos perfis, fixacdo das chapas de gesso acartonado com
parafusos, aplicagdo de massa e fita microperfurada nas juntas das placas e nos parafusos.

Na composigdo do forro de gesso nido estdo contemplados os tempos de montagem e instalacdo dos
acabamentos como cantoneiras ou tabicas, para esses elementos deve-se utilizar as composigdes auxiliares
especificas para esse fim.

A composicao do forro de gesso acartonado considera uma estrutura de fixagdo unidirecional, contudo, a
titulo de equivaléncia podera ser aceito forro com trama de estruturagao bidirecional.

Caso o forro e os acabamentos a serem executados sejam em ambientes com pé-direito duplo, deve-se
utilizar uma composicao auxiliar para montagem e desmontagem de andaime tubular metalico tipo torre.

Foram consideradas as perdas por residuos e incorporadas tanto para o forro quanto para os complementos.

Para a andlise e o aceite dos forros de gesso acartonado, e suas eventuais equivaléncias, sera dada
preferéncia por materiais que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia (Inmetro), pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de
Qualidade (PSQ) da Associacao Brasileira de Construgdo Leve e Sustentavel (ABCLS) ou entidade
equivalente.

3.5.2. FORRO MINERAL
a. Especificagao dos servigos

Forro modular em placas de fibra mineral de bordas retas, com no minimo 15 mm de espessura, dimensodes
de 1250 x 625 mm, cor branco com acabamento microtexturizado ou liso, para areas de escritorios, NRC
(indice de redugéo sonora) minimo de 0,75, inclusive estrutura de fixagao tipo lay-in (travessas, longarinas, e
pendurais reguladores) em aco galvanizado — fornecimento e instalacao
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b. Local de aplicagao

O forro mineral devera ser instalado nas salas de trabalho do mezanino e dos novos gabinetes do 1°,2°e 3 °
pavimentos, conforme Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Forro mineral marca Knauf AMF modelo Thermatex, marca Armstrong modelo Calla, marca Ecophon Saint-
Gobain (Sonex) modelo Sinfonia Privacy ou equivalente aprovado

d. Diretrizes de execugao
Requisitos pré-montagem
As paredes devem estar com o revestimento executado.

O revestimento, prumo e esquadro das paredes, bem como a colocagéo de elementos que venham a interferir
no processo de aplicagédo do forro, devem ser checados de acordo com o projeto.

O sistema de impermeabilizacdo do andar superior deve estar concluido, assim como todas as instalagcées
devem estar fixadas, concluidas e testadas. Os pontos onde havera perfuragao do forro devem estar definidos
em projeto.

Os fundos das lajes devem estar limpos, sem pedacos de madeiras e ferros expostos.

E fundamental que durante a instalagéo, o instalador esteja com as maos limpas, principalmente durante a
manipulacao das placas de forro.

Verificar se o sistema de suspensdo de modo a preservar a paginagao prevista em projeto e o tipo de fixagdo
de forma a garantir o desempenho do sistema.

Tirantes
Os tirantes devem ser de metal ndo oxidavel e colocados de forma que permitam regulagem para nivelamento.

Os tirantes de ago devem apresentar didmetro minimo de 1,24 mm. Para os demais materiais, deve-se
determinar o didmetro equivalente de modo a garantir a mesma resisténcia a tragao especificada para o ago.

Placas de fibra mineral

Material: fibras minerais a base de calcario, perlita e argila, preferencialmente com adi¢gdo de materiais
reciclados

Dimensdes das placas: 1250 x 625 mm

Espessura minima das placas: 15 mm

Peso minimo das chapas: 3,6 kg/m?

indice de propagacao superficial da chama: Classe II1A
Resisténcia minima a umidade: Até 95% de umidade relativa do ar
Refletancia luminosa minima: Até 85% para branco puro

Estrutura metalica
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Os perfis T principais devem ter dimensdes minimas de 24 mm de largura por 38 mm de altura, conforme
ilustrado abaixo.

Os perfis secundarios devem ter dimensdes minimas de 24 mm de largura por 33 de altura, e comprimentos
de 1250 e 625 mm, conforme ilustrado abaixo.

[ERE

24

Execucgéo do forro

Para a instalagao da cantoneira, deve-se deixar um espago minimo de 75 mm livre sob dutos e tubulagoes
para manobrar um painel acomodado na abertura da suspenséo.

Marcar a altura desejada para o novo forro de acordo com o especificado em projeto.

Com utilizagdo de fio tragante ou nivel a laser, marcar na parede a altura que a cantoneira devera ser
instalada.

Com auxilio de rebitadeiras, parafusadeiras ou sistema de fixagdo com buchas e parafusos, fazer a instalagao
da cantoneira na parede. As unides entre as beiradas interiores e exteriores da cantoneira devem estar bem
ajustadas.

Recomenda-se modular o forro de forma a utilizar o maior nimero possivel de placas inteiras.

Marcas e fixar os pinos de ago no teto (fundo das lajes) e/ou estrutura auxiliar de forma que fiquem
preferencialmente na posicdo vertical. Caso ndo seja possivel, primar para que tenham comprimentos
préoximos. Os tirantes devem ficar a uma distancia maxima de 1200 mm.

Os tirantes devem ser fixados preferencialmente com prumo, conforme figura abaixo. Quando isso néo for
possivel, utilizar mais um tirante na diagonal oposta, de modo a n&o criar esforgos horizontais no sistema de
suspensao.

Instalar a primeira secao dos perfis T principais afastados da parede conforme a modulagao definida, cortar
a extremidade do perfil para que este possa ser apoiado sobre a cantoneira instalada.

Deve-se introduzir um tirante no orificio do perfil, dobrando-o e enrolando-o ao redor dele mesmo trés vezes.
Deve-se proceder dessa forma com todos os tirantes.

Os demais perfis T principais devem ficar a uma distancia de 1250 mm do perfil instalado anteriormente.

Apos a instalacdo de todos os perfis T principais, deve ser iniciada a instalagdo do perfil secundario de 1250
mm, que sera encaixado perpendicularmente nos perfis principais afastados entre si a cada 625 mm.

Os perfis secundarios de 625 mm devem ser encaixados perpendicularmente nos perfis secundarios de 1250
mm estando afastados entre si a cada 625 mm, conforme a figura abaixo.
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Tirante )
Cantoneira

Perfil T secundario &
/ \

Os perfis secundarios proximos as cantoneiras devem ser apoiados na propria cantoneira.

Para a instalagdo das placas, deve-se inclinar ligeiramente as pecas, levantando-as por cima dos perfis
metalicos, colocando-as apoiadas com cuidado no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T principal.

Deve-se medir e cortar as beiradas das placas individualmente. Utilizando um perfil T secundario ou uma
secao do perfil T principal de sobra com uma beirada ereta, cortar as placas com a face para cima usando
um estilete para uso geral. As placas perimetrais podem precisar de cortes regulares detalhados.

As placas de canto que nio forem inteiras (trinchos) devem ser totalmente apoiadas em cima da cantoneira,
ou seja, todos os lados da placa devem estar devidamente apoiados.

e. Legislagao, normatizagcédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 9442:2019 — Materiais de constru¢cdo — Determinagéo do indice de propagacdo superficial de
chama pelo método do painel radiante

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-5:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 5: Requisitos para os sistemas
de coberturas

ABNT NBR 16497:2016 — Placa mineralizada de gesso para forro removivel modular - Requisitos

ABNT NBR 16654:2017 — Placa mineralizada de gesso para forro removivel modular suspenso —
Procedimento

f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de instalagao de forro mineral serdao medidos em m? (metros quadrados), considerando-se a area
liquida, ou seja, descontando-se vao e aberturas com area maior do que 2,00 m?, dos forros executados pela
Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de execucéo dos revestimentos de granito todas as despesas
relativas a mobilizagcdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a marcagao dos
niveis nas paredes, fixagao das guias, marcacgao e fixagdo dos perfis e dos pontos dos tirantes, colocagao
dos suportes niveladores e encaixe dos perfis, e fixacdo das placas de forro mineral.

Caso o forro a ser executado seja em pé direito duplo, deve-se utilizar uma composi¢cao auxiliar para a
montagem e desmontagem de andaime tubular tipo torre.

Foram consideradas as perdas por residuos e incorporadas.

Esta composi¢cao considera uma trama de estruturacdo bidirecional de longarinas (perfis primarios) e
travessas (perfis secundarios).

3.6. PINTURAS INTERNAS
3.6.1. MASSA CORRIDA
a. Especificagao dos servigos

Emassamento com massa niveladora latex para interiores, classificagdo 4.7.2 pela NBR 11702, aplicacdo em
paredes com espatula ou desempenadeira, duas demaos, inclusive lixamento manual com lixa grédo 120.
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b. Local de aplicagao

A massa niveladora devera der utilizada nas paredes novas construidas em alvenaria, apds a execugao do
reboco e previamente a execugdo das pinturas, conforme indicagdes especificas do Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Massa niveladora marca Suvinil linha Massa Corrida, marca Coral linha Massa Corrida, marca Sherwin
Williams linha SW Massa Corrida ou equivalente aprovado.

d. Diretrizes de execugao

As massas niveladoras deverao ser classificadas conforme a tabela abaixo

Classificagao

da NBR 11702 Descrigao Fungéo Especificagao

Atender as especificagdes da NBR

15348
Nivelar e corrigir Resisténcia a abrasdo de massa
pequenas niveladora de acordo com a NBR
Massa niveladora imperffaigées em 15312, com perda maxima de 10 g
4.7.2 . superficies dealvenaria | Apsorcso de 4gua de massa niveladora
Interior emgeral,porémindicada | e acordo com a NBR 15303, com
somente para absorgdo maximade 15 %

ambientes intemos
Teor de compostos organicos volateis
(VOC)de acordo com a NBR 16388 e
concentragdo maxima de 50 g/L

O recipiente em que a massa niveladora é envasada deve indicar, de forma legivel e indelével, as informacgdes
exigidas por lei, tais como razao social e niumero do CNPJ do fabricante, prazo de validade, nimero do lote,
marca comercial e nome do produto, conteudo.

O recipiente da massa niveladora deve ainda indicar, de forma legivel e indelével, as seguintes instru¢des de
aplicagao:

e Instrugdes para o preparo da superficie;
e Tempo de secagem.

A quantidade de massa niveladora seca desbastada para interior ndo deve superar o limite maximo de 10 g,
quando ensaiada de acordo com a NBR 15312.

A quantidade de agua absorvida pela massa niveladora para interior ndo deve superar o limite maximo de 15
%, quando ensaiada de acordo com a NBR 15303.

Preparo das supetrficies

A selecao adequada dos produtos e a sua aplicagdo devem ser realizadas conforme disposto na NBR 13245,
para obtencao de pinturas internas e externas que atendam tanto a fungéo protetora quanto a decorativa.
Podem ser consideradas as orientagdes dos fabricantes para os sistemas de pintura e produtos a serem
utilizados, conforme a seguir:

e Definir o tipo de substrato;

e Definir o ambiente no qual sera realizada a pintura: internos secos, internos Umidos, externos nao
agressivos secos, externos ndo agressivos umidos e externos agressivos;

e Verificar a existéncia e, se houver, eliminar todo e qualquer foco de umidade das areas préximas ao
rodapé, muros, tetos em geral, telhados, tubulagbes, jardineiras, areas de banheiros e cozinhas,
esquadrias de janelas e portas etc.;

e A superficie deve estar em bom estado: firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao
ou mofo;

e Escolher o sistema de pintura adequado & situacéo. As vezes, pode existir mais de um sistema de
pintura adequado a aplicagao;
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Ler e respeitar as indicagdes dos rotulos das embalagens;

Antes da utilizagdo, deve-se homogeneizar cada produto de forma a garantir que todo o conteudo da
embalagem esteja uniforme. A diluicdo deve respeitar a indicagéo do fabricante de acordo com o tipo
de substrato, bem como a aplicagao deve ser feita com as ferramentas indicadas pelos fabricantes;

O intervalo entre deméaos deve ser respeitado, conforme orientagdo do fabricante, para que nido haja
perda de desempenho do produto, tais como enrugamento ou deficiéncia na secagem ou baixa
coeséo;

Devem-se respeitar as condigdes ambientais adequadas para aplicagao dos produtos: temperaturas
no intervalo de 10 °C a 40 °C e umidade inferior a 90 %;

Nao sdo recomendadas misturas entre tipos diferentes de produtos, com excec¢ao das especificadas
pelos fabricantes. Diferentes marcas comerciais também n&o devem ser misturadas nos sistemas de
pintura, a fim de garantir a qualidade do sistema de pintura escolhido;

A pintura recém-executada deve ser protegida contra poeira e agua ou contatos acidentais, durante
o tempo de secagem da tinta.

As ferramentas sao apresentadas a seguir:

Espatulas de aco: utilizadas para aplicagado de massas niveladoras, texturas ou na remocéao de tinta
seca;

Desempenadeiras de ago: utilizadas para aplicagédo de massas niveladoras ou texturas;
Lixas: utilizadas para uniformizar a superficie e criar aderéncia para a pintura;

Escovas de aco: utilizadas para eliminar partes soltas ou mal aderidas a superficie a ser pintada;

Qualquer outra ferramenta pode ser utilizada, desde que recomendada pelo fabricante.

Os tipos de superficie, bem como sua respectiva preparagao sao apresentados a seguir:

Plaquetas de gesso, gesso corrido ou blocos de cimento: lixar e eliminar o p6. Dependendo do tipo
de acabamento, aplicar fundo preparador de paredes, quando recomendado pelo fabricante;

Gesso acartonado (drywall): lixar e eliminar o p6. Dependendo do tipo de acabamento, aplicar selador
para alvenaria, quando recomendado pelo fabricante;

Embocgo, reboco ou concreto recém-executado: aguardar a cura e secagem por no minimo 30 dias,
lixar e eliminar o p6. Aplicar selador para alvenaria;

Reboco fraco, caiagao e partes soltas: lixar e eliminar o pé e as partes soltas. Aplicar fundo preparador
de paredes;

As condigbes da superficie sao apresentadas a seguir:

Superficies em bom estado: seguir as recomendacdes da NBR 13245;

Superficies com imperfeicdes: lixar e eliminar o pd. Corrigir com massa niveladora conforme o
ambiente (interno ou externo);

Partes mofadas: lavar com solugao de agua e agua sanitaria em partes iguais, esperar 6 h e enxaguar
bem. Aguardar a secagem;

Superficies com brilho: lixar até eliminar o brilho e remover o pé, limpando com pano umedecido em
agua. Aguardar a secagem;

Superficies com gordura ou graxa: lavar com solugdo de agua e detergente neutro e enxaguar.
Aguardar a secagem;

Superficies com umidade: identificar a origem e tratar de maneira adequada.

Execugéo

Aplicar a massa corrida em camadas finas, até obter o nivelamento desejado, evitando repasses excessivos.
Nao aplicar em areas molhaveis ou com presenca de umidade para evitar aparecimento de bolhas.
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Aplicar com temperatura ambiente entre 10 °C e 40 °C, evitando aplicar em dias chuvosos, com corrente de
ar intensa, com umidade relativa do ar superior a 90% ou quando a superficie estiver muito quente.

e. Legislagao, normatizagédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 11702:2021 — Tintas para construgao civil — Tintas, vernizes, texturas e complementos para
edificacdes nao industriais — Classificagao e requisitos

ABNT NBR 12554:2022 — Tintas para edificagbes nao industriais — Terminologia

ABNT NBR 13245:2011 — Tintas para construcao civil — Execugao de pinturas em edificagdes nao industriais
— Preparagao de superficie

ABNT NBR 14940:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagcdo de desempenho de tintas para
edificagbes nao industriais — Determinacgao da resisténcia a abrasao Umida

ABNT NBR 14941:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagcdo de desempenho de tintas para
edificagdes ndo industriais — Determinacao da resisténcia de tintas, vernizes e complementos ao crescimento
de fungos em placas de Petri sem lixiviagdo

ABNT NBR 14942:2022 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para
edificagdes ndo industriais — Determinagao do poder de cobertura de tinta seca e rendimento tedrico

ABNT NBR 14943:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para
edificagdes ndo industriais — Determinagao do poder de cobertura de tinta umida

ABNT NBR 14944:2017 — Tintas para construgao civil — Determinacao da porosidade em pelicula de tinta
para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagbes nao industriais

ABNT NBT 14945:2017 — Tintas para construgao civil — Método comparativo do grau de craqueamento para
avaliagdo do desempenho de tintas para edificagdes nao industriais

ABNT NBR 14946:2017 — Tintas para construgao civil — Avaliagado de desempenho de tintas para edificagdes
nao industriais — Determinagao da dureza Konig

ABNT NBR 15348:2006 — Tintas para construgao civil — Massa niveladora monocomponente a base de
dispersédo aquosa para alvenaria — Requisitos

ABNT NBR 15575-1:2024 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — EdificagGes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedagoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15927:2011 — Qualificagao de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do pintor de obras imobiliarias

f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servigos de aplicagdo de massa corrida serdo medidos em m? (metros quadrados), considerando-se a
area total liquida, ou seja, descontando todos os vaos (portas, janelas, etc.), das superficies protegidas pela
Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizacao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de emassamento, todas as despesas relativas a protegao dos
ambientes vizinhos, a limpeza e ao preparo das superficies, e a aplicagdo das demaos necessarias do
produto.

Foi considerado o esforgo de lixamento da massa para uniformizagéo da superficie.
O esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho esta contemplado na
composicao.

Para a analise e o aceite das massas niveladoras, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia
por produtos que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro), pela Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pelo Programa Setorial de
Qualidade — Tintas Imobiliarias (PSQ) da Associac¢ao Brasileira dos Fabricantes de Tintas (ABRAFATI) ou
entidade equivalente.

3.6.2. FUNDO SELADOR ACRILICO
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a. Especificagao dos servigos

Fundo selador acrilico premium, cor branco com acabamento fosco, classificagdo 4.1.2.5 pela NBR 11702,
aplicagdo manual com pincel, trincha ou rolo em parede, uma demao, inclusive diluicdo com até 10% de agua
potavel

b. Local de aplicagao

O selador acrilico devera ser aplicado em todas as alvenarias novas, conforme indicagcdes especificas do
Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Selador acrilico marca Suvinil linha Selador Acrilico, marca Coral linha Selador Acrilico, marca Sherwin
Williams linha Complementos Acrilicos Selador ou equivalente aprovado

d. Diretrizes de execugao
Materiais

Os fundos seladores diluiveis em agua estéo classificados conforme a tabela abaixo.

Classificagao

da NBR 11702 Descrigao Fungao Requisitos

Selar e uniformizar a | Teorde solidos de acordocomaNBR

absorggo de 15315,com porcentagem minima de
Selador opaco . 40 %
. superficies °
4.1.2.5 para alvenaria | . | ) ]
interior/exterior alvenaria em geral, @ | Tgor de compostos organicos volateis
serem emassadas oU | (vOC) de acordo com a NBR 16388
pintadas e concentracdo de 50 g/L
Execugéo

A selecdo adequada dos produtos e a sua aplicagdo devem ser realizadas conforme disposto na NBR 13245,
para obtencado de pinturas internas que atendam tanto a fungdo protetora quanto a decorativa. Podem ser
consideradas as orientagdes dos fabricantes para os sistemas de pintura e produtos a serem utilizados,
conforme a seguir:

e Definir o tipo de substrato;

e Definir o ambiente no qual sera realizada a pintura: internos secos, internos umidos, externos nao
agressivos secos, externos ndo agressivos Umidos e externos agressivos;

o Verificar a existéncia e, se houver, eliminar todo e qualquer foco de umidade das areas proximas ao
rodapé, muros, tetos em geral, telhados, tubulagdes, jardineiras, areas de banheiros e cozinhas,
esquadrias de janelas e portas etc.;

e A superficie deve estar em bom estado: firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao
ou mofo;

e Escolher o sistema de pintura adequado & situacdo. As vezes, pode existir mais de um sistema de
pintura adequado a aplicagéo;

e Ler e respeitar as indicagdes dos rétulos das embalagens;

e Antes da utilizagéo, deve-se homogeneizar cada produto de forma a garantir que todo o contetido da
embalagem esteja uniforme. A diluicao deve respeitar a indicagédo do fabricante de acordo com o tipo
de substrato, bem como a aplicagao deve ser feita com as ferramentas indicadas pelos fabricantes;

e O intervalo entre deméaos deve ser respeitado, conforme orientagao do fabricante, para que nao haja
perda de desempenho do produto, tais como enrugamento ou deficiéncia na secagem ou baixa
coeséo;

e Devem-se respeitar as condigdes ambientais adequadas para aplicagao dos produtos: temperaturas
no intervalo de 10 °C a 40 °C e umidade inferior a 90 %;

e Nao sao recomendadas misturas entre tipos diferentes de produtos, com excec¢do das especificadas
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pelos fabricantes. Diferentes marcas comerciais também ndo devem ser misturadas nos sistemas de
pintura, a fim de garantir a qualidade do sistema de pintura escolhido;

e A pintura recém-executada deve ser protegida contra poeira e agua ou contatos acidentais, durante
o tempo de secagem da tinta.

As ferramentas séo apresentadas a seguir:

e Pincéis e trinchas: utilizados na aplicacdo de esmaltes, impregnantes (stain), vernizes, tintas latex e
complementos para pintar cantos, recortes e pequenas areas;

e Rolos de espuma de poliéster: rolos desenvolvidos para a aplicacdo de esmaltes, vernizes e
complementos;

e Lixas: utilizadas para uniformizar a superficie e criar aderéncia para a pintura;

e Escovas de acgo: utilizadas para eliminar partes soltas ou mal aderidas a superficie a ser pintada;
Qualquer outra ferramenta pode ser utilizada, desde que recomendada pelo fabricante
Os tipos de superficie, bem como sua respectiva preparagao sao apresentados a seguir:

e Plaquetas de gesso, gesso corrido ou blocos de cimento: lixar e eliminar o pé. Dependendo do tipo
de acabamento, aplicar fundo preparador de paredes, quando recomendado pelo fabricante;

e (Gesso acartonado (drywall): lixar e eliminar o p6. Dependendo do tipo de acabamento, aplicar selador
para alvenaria, quando recomendado pelo fabricante;

e Embocgo, reboco ou concreto recém-executado: aguardar a cura e secagem por no minimo 30 dias,
lixar e eliminar o p6. Aplicar selador para alvenaria;

e Reboco fraco, caiacao e partes soltas: lixar e eliminar o p6 e as partes soltas. Aplicar fundo preparador
de paredes;

As condigbes da superficie sdo apresentadas a seguir:
e Superficies em bom estado: seguir as recomendacdes descritas na NBR 11702;

e Superficies com imperfeigdes: lixar e eliminar o pé. Corrigir com massa niveladora conforme o
ambiente (interno ou externo);

o Partes mofadas: lavar com solugéo de agua e agua sanitaria em partes iguais, esperar 6 h e enxaguar
bem. Aguardar a secagem;

e Superficies com brilho: lixar até eliminar o brilho e remover o pé, limpando com pano umedecido em
agua. Aguardar a secagem;

e Superficies com gordura ou graxa: lavar com solugdo de agua e detergente neutro e enxaguar.
Aguardar a secagem;

e Superficies com umidade: identificar a origem e tratar de maneira adequada.

Apés a preparacao da superficie, conforme descrito, anteriormente, aplicar acabamento desejado de acordo
com a recomendacéao do fabricante.

Abrir a lata e misturar o produto com uma espatula, diluindo cada litro de selador acrilico em 100 ml de &gua.

Deve-se proteger todas as superficies eu ndo forem receber selador acrilico, tais como portas, janelas e
rodapés.

e. Legislagao, normatizacédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 11702:2021 — Tintas para construgao civil — Tintas, vernizes, texturas e complementos para
edificagcbdes nao industriais — Classificagao e requisitos

ABNT NBR 12554:2022 — Tintas para edificagdes nao industriais — Terminologia

ABNT NBR 13245:2011 — Tintas para construcao civil — Execugao de pinturas em edificagdes nao industriais
— Preparagao de superficie
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ABNT NBR 14940:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para
edificagdes nao industriais — Determinagao da resisténcia a abrasdo umida

ABNT NBR 14941:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para
edificagdes ndo industriais — Determinacao da resisténcia de tintas, vernizes e complementos ao crescimento
de fungos em placas de Petri sem lixiviagdo

ABNT NBR 14942:2022 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para
edificagbes nao industriais — Determinacao do poder de cobertura de tinta seca e rendimento tedrico

ABNT NBR 14943:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagcdo de desempenho de tintas para
edificagées nao industriais — Determinagéo do poder de cobertura de tinta Umida

ABNT NBR 14944:2017 — Tintas para construgao civil — Determinagao da porosidade em pelicula de tinta
para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagbes nao industriais

ABNT NBT 14945:2017 — Tintas para construgao civil — Método comparativo do grau de craqueamento para
avaliagdo do desempenho de tintas para edificagdes nao industriais

ABNT NBR 14946:2017 — Tintas para construgao civil — Avaliagdo de desempenho de tintas para edificagoes
nao industriais — Determinagao da dureza Kdnig

ABNT NBR 15575-1:2024 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — EdificagGes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacgoes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15575-5:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 5: Requisitos para os sistemas
de coberturas

ABNT NBR 15927:2011 — Qualificagao de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do pintor de obras imobiliarias

f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servicos de aplicagdo de selador acrilico serdo medidos em m? (metros quadrados), considerando-se a
area liquida, ou seja, descontando-se todos os vaos, em projegao vertical, das paredes e tetos selados pela
Contratada e medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de aplicagao do selador acrilico todas as despesas relativas a
protecdo dos ambientes, a montagens das plataformas de trabalho, a limpeza e ao preparo da superficie, a
aplicagdo das demaos necessarias do produto.

A limpeza e o preparo do ambiente para inicio dos servigos estao contemplados na produtividade da méao de
obra.

O esforgo para a colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho esta contemplado na
composigao.

Para a analise e o aceite dos seladores acrilicos, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
produtos que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pelo Programa Setorial de Qualidade —
Tintas Imobiliarias (PSQ) da Associagéo Brasileira dos Fabricantes de Tintas (ABRAFATI) ou entidade
equivalente.

3.6.3. PINTURA ACRILICA
a. Especificagao dos servigos

Execucéao de pintura latex acrilica econémica, cor branco neve com acabamento fosco, classificagdo 4.5.1
pela BR 11707, aplicagdo manual em teto com pincel, trincha ou rolo, duas demaos, inclusive diluicdo em até
30% de agua potavel.

Execugédo de pintura latex acrilica premium, cor palha com acabamento acetinado, classificagdo 4.5.7 pela
NBR 11207, aplicagdo manual em paredes com pincel, trincha ou rolo, duas demé&os, inclusive diluigdo em
até 30% de agua potavel.

b. Local de aplicagao
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c. Protoétipo de referéncia

Tinta latex premium marca Suvinil linha Toque de Seda, marca Coral linha Decora Seda, marca Sherwin

Williams linha NovaCor Paredes Pro ou equivalente aprovado.

d. Diretrizes de execugao

Materiais

As tintas latex devem ser classificadas conforme a tabela a seguir.

o da NBR
11702

Classificaga

Descrigao

Funcao

Especificagao

451

Latex fosco
econdmico

Pintar superficies de
alvenaria em geral
somente em areas
internas,
proporcionando o
acabamento
indicado pelo
fabricante

Atender as especificagdes da NBR
15079-1 Para cores com
coordenadas L* =287 e C < 35:

Poder de cobertura seca de acordo
com a NBR 14942, com minimo de
4,0 m?/L

Rendimento acabado de acordo
com a NBR 14942, com minimo de
70m?18L,14 m/3,6 Le 3,5 m’/0,9
L

Poder de cobertura de tinta Umida
de acordocom a NBR 14943, com
cobertura minima de 55,0%

Para todas as cores:

Resisténcia a abrasdo umida sem
pasta abrasiva de acordo com a
NBR 15078,com minimo de 100
ciclos

Resisténcia a abrasdo umida com
pasta abrasiva de acordo com a
NBR 14940,com minimo de 10
ciclos

Teor de compostos organicos
volateis (VOC)de acordo com a
NBR 16388 e concentragdo maxima
de 100 g/L

Resisténcia ao crescimento de fungos
em placade Petri, sem lixiviacado de
acordo com a NBR 14941, com
critério de desempenho“resiste”

Brilho de acordo com a NBR 15299,
com brilho <8 UB a 85°
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Latex acetinado

Pintar superficies de
alvenariaem geral
em areas internas
e/ou externas,

Atender as especificagdes daNBR
15079-2 Para cores com
coordenadas L* =87 e C < 35:

Poder de cobertura seca de acordo
com a NBR 14942, com minimo de
5,0 m?/L

Rendimento acabado de acordo
com a NBR 14942, com minimo de
90 m#18L,18 m?3,6 L e 4,5m?0,9
L

Poder de cobertura de tinta Umida
de acordocom a NBR 14943, com
cobertura minima de 90,0%

Para todas as cores:

457 )
Premium ggz;i)c;rggrrlta:doo Resisténcia a abrasao umida com
indicado pelo pasta abrasiva de acordo com a
fabricante NBR 14940,com minimo de 150

ciclos

Teor de compostos orgénicos
volateis (VOC)de acordo com a
NBR 16388 e concentragdo maxima
de 100 g/L

Resisténcia ao crescimento de fungos
em placade Petri, com lixiviacdo de
acordo com a NBR 15987, com
critério de desempenho‘resiste”

Brilho de acordo com a NBR 15299,
com brilho 11 < UB < 18 a 60°

O recipiente em que a tinta é envasada deve indicar, na embalagem ou em etiquetas fixadas na embalagem,
as seguintes informacgdes:

Razé&o social e numero do CPNJ do fabricante ou do distribuidor;
Marca comercial;

Referéncia a NBR 15079-2;

Referéncia a ABNT NBR 11702,

Numero do lote;

Prazo de validade;

Nome do produto;

Conteudo;

Acabamento.

O recipiente de tinta deve indicar, de forma legivel e indelével, apenas um valor de rendimento acabado por
embalagem, expresso em metros quadrados (m?) por embalagem. Caso seja apresentado mais de um valor
de rendimento acabado ou uma faixa de rendimento acabado, o valor a ser atendido deve ser o maior
rendimento acabado apresentado na embalagem.

O recipiente de tinta deve ainda indicar, de forma legivel e indelével, as seguintes instru¢des de aplicagao:

Diluigdo ou a designagéo “pronta para uso”;
Rendimento acabado, expresso em metros quadrados (m2) por embalagem;;

Preparo da superficie;
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e Condi¢des ambientais adequadas para a execugao da pintura (umidade relativa e temperatura do ar);
e Intervalo entre as demaos;
e Tempo de secagem;
e Numero de demé&os.

As coordenadas cromaticas L* e C devem ser determinadas no iluminante-padrao D65, de acordo com a NBR
15077.

Tintas foscas

As tintas latex econémicas, incluindo as cores dos sistemas tintométricos, que possuem cores com valor das
coordenadas cromaticas L* igual ou superior a 87 (L* = 87) e C inferior ou igual a 35 (C < 35), devem atender
no minimo aos respectivos requisitos de desempenho constantes na tabela abaixo.

Os requisitos descritos na NBR 15079-1 devem ser comprovados mediante apresentacao de resultados de
ensaios, quando solicitados.

O rendimento acabado em m?/ embalagem deve atender ao valor informado na embalagem. Este valor deve
ser maior ou igual ao valor minimo apresentado na tabela a seguir, quando ensaiado de acordo com a
metodologia de rendimento acabado da NBR 14942.

Limites maximos dos

Requisitos Método de ensaio Unidade .
requisitos de desempenho
Poder de cobertura NBR 14942 m2/L 4,0
detinta seca
18L* 70
m?/
Rendimento NBR 14942 embalagem 3,6L* 14
bad
acabado 0.9L* 35
Poder de cobertura o
detinta umida NBR 14943 Yo 55,0
Resisténciaa abraséo
umida sem NBR 15078 Ciclos 100

pasta abrasiva

Resisténcia a
abrasao Umidacom NBR 14940 Ciclos 10
pasta abrasiva

* Embalagens mais comercializadas. Para outros volumes, fazer a conversdo de acordo com a
seguinte equacéao:

L= Vembalagem X 'min

18
onde
L & o limite minimo de desempenho;
Vembalagem € o volume da embalagem, expresso em litros (L);

Imin € o limite minimo de desempenho para 18 L.

Tintas acetinadas

O recipiente de tinta deve indicar, de forma legivel e indelével, o nivel de desempenho da tinta latex acetinada
premium, na area da vista principal da embalagem para o consumidor, em cor contrastante a do referido
rétulo.

As tintas latex acetinada (premium e super premium), incluindo as cores dos sistemas tintométricos, que
possuem cores com valor das coordenadas cromaticas L* igual ou superior a 87 (L* 2 87) e C inferior ou igual
a 35 (C < 35), devem atender no minimo aos respectivos requisitos de desempenho constantes na tabela
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abaixo.

O rendimento acabado em metros quadrados por embalagem (m?/ embalagem) deve atender ao valor
informado na embalagem. Este valor deve ser maior ou igual ao valor minimo apresentado na tabela a seguir,
quando ensaiado de acordo com a metodologia de rendimento acabado da NBR 14942.

Requisitos Método de ensaio Unidade L'.m.'tes maximos dos
requisitos de desempenho
Poder de cobertura
2
detinta seca NBR 14942 m</L 50
18L* 90
m?/
Rendimento NBR 14942 embalagem 3,6L* 18
bad
acabade | oL* 45
Poder de cobertura o
detinta amida NBR 14943 Yo 90,0
Resisténciaa abraséo
umida com NBR 14940 Ciclos 150
pasta abrasiva
Determinacéode brilho NBR 15299 Ub 11 < Brilho < 18 a 60°

* Embalagens mais comercializadas. Para outros volumes, fazer a conversao de acordo com a
seguinte equagéo:

L= Vembalagem X Imin
18
onde
L é o limite minimo de desempenho;

Vembalagem € o volume da embalagem, expresso em litros (L);

Imin € o limite minimo de desempenho para 18 L.

Os requisitos descritos na NBR 15079-2 devem ser comprovados mediante apresentacao de resultados de
ensaios, quando solicitados.

Preparo da superficie

A selecao adequada dos produtos e a sua aplicagao devem ser realizadas conforme disposto na NBR 13245,
para obtencdo de pinturas internas e externas que atendam tanto a fungéo protetora quanto a decorativa.
Podem ser consideradas as orientagdes dos fabricantes para os sistemas de pintura e produtos a serem
utilizados, conforme a seguir:

e Definir o tipo de substrato;

e Definir o ambiente no qual sera realizada a pintura: internos secos, internos umidos, externos nao
agressivos secos, externos n&o agressivos umidos e externos agressivos;

e Verificar a existéncia e, se houver, eliminar todo e qualquer foco de umidade das areas proximas ao
rodapé, muros, tetos em geral, telhados, tubulagbes, jardineiras, areas de banheiros e cozinhas,
esquadrias de janelas e portas etc.;

e A superficie deve estar em bom estado: firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao
ou mofo;

e Escolher o sistema de pintura adequado & situagdo. As vezes, pode existir mais de um sistema de
pintura adequado a aplicacao;

e Ler erespeitar as indicagdes dos rétulos das embalagens;

e Antes da utilizagdo, deve-se homogeneizar cada produto de forma a garantir que todo o contetido da
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embalagem esteja uniforme. A diluicdo deve respeitar a indicagédo do fabricante de acordo com o tipo
de substrato, bem como a aplicacéo deve ser feita com as ferramentas indicadas pelos fabricantes;

O intervalo entre demé&os deve ser respeitado, conforme orientagdo do fabricante, para que ndo haja
perda de desempenho do produto, tais como enrugamento ou deficiéncia na secagem ou baixa
coeséo;

Devem-se respeitar as condi¢des ambientais adequadas para aplicagao dos produtos: temperaturas
no intervalo de 10 °C a 40 °C e umidade inferior a 90 %;

Nao sdo recomendadas misturas entre tipos diferentes de produtos, com exceg¢ao das especificadas
pelos fabricantes. Diferentes marcas comerciais também n&o devem ser misturadas nos sistemas de
pintura, a fim de garantir a qualidade do sistema de pintura escolhido;

A pintura recém-executada deve ser protegida contra poeira e agua ou contatos acidentais, durante
o tempo de secagem da tinta.

As ferramentas a serem utilizadas nas pinturas sdo apresentadas a seguir:

Pincéis e trinchas: utilizados na aplicagdo de esmaltes, impregnantes (stain), vernizes, tintas latex e
complementos para pintar cantos, recortes e pequenas areas;

Rolos de 1a de carneiro ou 14 sintética: utilizados para aplicagéo de tintas latex;

Rolos de 1a sintética de cerdas baixas: possuem pelos mais curtos para a aplicagao de produto epéxi
e tintas latex;

Rolos de espuma de poliéster: rolos desenvolvidos para a aplicagdo de esmaltes, vernizes e
complementos;

Lixas: utilizadas para uniformizar a superficie e criar aderéncia para a pintura;

Pistola airless: utilizada para aplicar qualquer tipo de tinta latex, esmaltes, vernizes e massas.

Qualquer outra ferramenta pode ser utilizada, desde que recomendada pelo fabricante.

Os tipos de superficie, bem como sua respectiva preparagao sao apresentados a seguir:

Plaquetas de gesso, gesso corrido ou blocos de cimento: lixar e eliminar o p6. Dependendo do tipo
de acabamento, aplicar fundo preparador de paredes, quando recomendado pelo fabricante;

Gesso acartonado (drywall): lixar e eliminar o p6. Dependendo do tipo de acabamento, aplicar selador
para alvenaria, quando recomendado pelo fabricante;

Emboco, reboco ou concreto recém-executado: aguardar a cura e secagem por no minimo 30 dias, lixar
e eliminar o p6. Aplicar selador para alvenaria;

Reboco fraco, caiacdo e partes soltas: lixar e eliminar o pé e as partes soltas. Aplicar fundo
preparador de paredes;

Superficies pintadas: aplicar o acabamento;

As condigbes da superficie sdo apresentadas a seguir:

Superficies em bom estado: seguir as recomendacdes descritas na NBR 13245;

Superficies com imperfei¢cdes: lixar e eliminar o pd. Corrigir com massa niveladora conforme o
ambiente (interno ou externo);

Partes mofadas: lavar com solugdo de agua e agua sanitaria em partes iguais, esperar 6 h e
enxaguar bem. Aguardar a secagem,;

Superficies com brilho: lixar até eliminar o brilho e remover o po, limpando com pano umedecido em
agua. Aguardar a secagem;

Superficies com gordura ou graxa: lavar com solugédo de agua e detergente neutro e enxaguar.
Aguardar a secagem;

Superficies com umidade: identificar a origem e tratar de maneira adequada.
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Execugéo

ApOs a preparagao da superficie, conforme descrito, anteriormente, aplicar acabamento desejado de acordo
com a recomendagéao do fabricante.

e. Legislagao, normatizacédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 11702:2021 — Tintas para construgao civil — Tintas, vernizes, texturas e complementos para
edificagcdes nao industriais — Classificagao e requisitos

ABNT NBR 12554:2022 — Tintas para edificagbes n&o industriais — Terminologia

ABNT NBR 13245:2011 — Tintas para construcao civil— Execucgao de pinturas em edificagdes nao industriais
— Preparacao de superficie

ABNT NBR 14940:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagcdo de desempenho de tintas para
edificagbes nao industriais — Determinagao da resisténcia a abrasao Umida

ABNT NBR 14941:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagcdo de desempenho de tintas para
edificagbes nao industriais — Determinacao da resisténcia de tintas, vernizes e complementos ao crescimento
de fungos em placas de Petri sem lixiviagdo

ABNT NBR 14942:2022 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagcdo de desempenho de tintas para
edificagdes ndo industriais — Determinagao do poder de cobertura de tinta seca e rendimento tedrico

ABNT NBR 14943:2018 — Tintas para construgao civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para
edificagdes ndo industriais — Determinagao do poder de cobertura de tinta umida

ABNT NBR 14944:2017 — Tintas para construgao civil — Determinagao da porosidade em pelicula de tinta
para avaliagdo de desempenho de tintas para edificagdes nido industriais

ABNT NBT 14945:2017 — Tintas para construgao civil — Método comparativo do grau de craqueamento para
avaliagdo do desempenho de tintas para edificagdes nao industriais

ABNT NBR 14946:2017 — Tintas para construgao civil — Avaliagado de desempenho de tintas para edificagdes
nao industriais — Determinagdo da dureza Konig

ABNT NBR 15079-1:2021 — Tintas para construgdo civii — Requisitos minimos de desempenho
Parte 1: Tinta latex fosca nas cores claras

ABNT NBR 15079-2:2021 — Tintas para construgao civil — Requisitos minimos de desempenho. Parte 2: Tintas
latex semiacetinada, acetinada e semibrilho nas cores claras

ABNT NBR 15575-1:2024 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas

de vedacgdes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15575-5:2021 — EdificagBes habitacionais — Desempenho. Parte 5: Requisitos para os sistemas
de coberturas

ABNT NBR 15927:2011 — Qualificagéo de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do pintor de obras imobiliarias

f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servigos de aplicagao de tinta latex serdo medidos em m? (metros quadrados), considerando-se a area
total liquida, ou seja, descontando-se todos os vaos (portas, janelas, etc.), das superficies pintadas pela
Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizacao.

Estao automaticamente incluidas nos custos de pintura todas as despesas relativas a protegao dos ambientes
vizinhos, a limpeza e ao preparo das superficies, e a aplicagao das demaos necessarias do produto.

As composi¢des ndo incluem a preparagao da superficie com selador e massa corrida.

Para o consumo de tinta, considera-se a aplicagao de uma camada de retoque, além das duas deméaos
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O esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho esta contemplado na
composicao

Para a analise e o aceite das tintas latex acrilicas, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
produtos que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagcao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pelo Programa Setorial de Qualidade —
Tintas Imobiliarias (PSQ) da Associagéo Brasileira dos Fabricantes de Tintas (ABRAFATI) ou entidade
equivalente.

3.7. BANCADAS
3.7.1. BANCADAS DE GRANITO
a. Especificagao dos servigos

Bancada em granito Bege Imaculada, com acabamento polido, esp. 25 mm, para sanitéarios, fixagao a parede
por meio de maos francesas em ago. Dimensdes 50 x 215 cm. Saia de bancada em granito Bege Imaculada,
com acabamento polido, esp. 25 mm, altura 5 cm. Rodabancada em granito Bege Imaculada, com
acabamento polido, esp. 25 mm, altura 5 cm. Rejuntamento com rejunte epdxi cor branco e impermeabilizagao
com resina acrilica — fornecimento e instalagao

Bancada em granito Bege Saara, com acabamento polido, esp. 25 mm, para sanitarios, fixagdo a parede por
meio de maos francesas em ago. Dimensbes 50 x 174 cm. Saia de bancada em granito Bege Saara, com
acabamento polido, esp. 25 mm, altura 5 cm. Rodabancada em granito Bege Saara, com acabamento polido,
esp. 25 mm, altura 15 cm. Rejuntamento com rejunte epdxi cor branco e impermeabilizagdo com resina acrilica
— fornecimento e instalacao

b. Local de aplicagao

As bancadas de granito dever&o ser executadas nos sanitarios, conforme indicagbes especificas do Projeto
de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Impermeabilizante de pedras naturais marca Sika linha Sikagard-905W, marca Wirth Impermeabilizante
Marmores e Granitos, marca Bellinzoni linha Aquarium ou equivalente aprovado.

d. Diretrizes de execugao
Granitos

Para a utilizagdo em bancadas de areas molhadas, deve-se preferencialmente utilizar variedades de granito
com baixa porosidade e absor¢do de agua e alta resisténcia a ataques quimicos. Além disso, deve-se levar
em consideracdo os resultados de cada rocha aos ensaios de ancoragem, durabilidade, resisténcia a
cristalizagdo de sais e aos ataques de agentes quimicos.

Deve ser evitada a substituicdo das placas de granito por marmores, pois apesar desses materiais possuirem
baixissimos indices de absor¢cdo de agua e altos valores de resisténcia a flexdo, as placas se desgastam
facilmente com o ataque dos produtos de limpeza utilizados para a manutengéo das bancadas.

As rochas devem ser coesas e livres de caracteristicas como fissuras, fraturas, etc., que venham a afetar sua
integridade estrutural para o uso pretendido.

Acor, a textura e a estrutura das rochas, bem como as variagdes naturais permissiveis dessas caracteristicas,
devem ser objeto de comum acordo entre o fornecedor e a Construtora, devendo-se estabelecer uma
amostra-padrao constituida de pelo menos seis exemplares representativos, cada um com area minima de
0,25 m?, que sera utilizado como referéncia no recebimento do material na obra.

Os requisitos especificos para granitos constam na tabela abaixo:
Propriedades Requisitos Norma
Densidade aparente (kg/m?), min. 2550 NBR 15845-2
Porosidade aparente (%), max. 1,0 NBR 15845-2
Absorgéo de agua (%), max. 0,4 NBR 15845-2
Resisténcia & compresséo uniaxial (MPa), min. 100 NBR 15845-2
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Mddulo de ruptura — flexao por trés pontos (MPa), min. 10,0 NBR 15845-2
Resstengla a flexdo por carregamento em quatro pontos 8.0 NBR 15845-2
(MPa), min.

Resisténcia ao desgaste (mm/1000 m), max. 1,0 NBR 15845-2
Resisténcia ao impacto de corpo duro (m), min. 0,3 NBR 15845-2

i~ i 30 t&rmi ; -3 0
quflmente de dilatagao térmica linear [10~° mm/(m x °C)], 8.0 NBR 15845-3
max.
Execugéo

Previamente a instalacdo, deve-se fazer uma avaliagcdo detalhada do local onde a bancada seré instalada,
medindo o espacgo disponivel, considerando elementos como pontos de energia, encanamento e outros
fatores que possam influenciar a instalagao.

O corte preciso do granito é fundamental para acomodar elementos como cubas e torneiras. Deve-se utilizar
ferramentas especializadas e técnicas precisas para garantir cortes limpos e ajustes precisos, realizando,
também, ensaios de encaixe para verificar a perfeita correspondéncia das pegas ao espago.

Para uma fixagdo segura, deve-se utilizar suportes resistentes, distribuindo-os uniformemente ao longo da
bancada de granito, de forma a garantir uma ancoragem sélida a sub-base. Este passo é essencial para evitar
movimentos indesejados e assegurar a robustez da estrutura.

Apés a fixacdo, é fundamental garantir que a bancada esteja protegida contra infiltragbes. Para isso, deve
aplicar um selante nas juntas e bordas, prevenindo a entrada de agua e outros liquidos que possam
comprometer a integridade da pedra.

Por fim, deve-se fazer os ajustes finais para assegurar que a bancada de granito esteja nivelada e alinhada
corretamente. Limpar meticulosamente qualquer residuo de cimento ou adesivo, garantindo um acabamento
impecavel.

Instalagdo da cuba

O primeiro passo na instalacdo da cuba de louga ou ago inox na bancada de granito € a marcagéao e
perfuragdo. Para isso, deve-se utilizar ferramentas adequadas, como serras e serras-copos diamantadas,
para realizar cortes precisos, incluindo aberturas para torneiras e valvulas.

Com as aberturas feitas, posicionar a cuba no local marcado. O encaixe deve ser realizado com preciséo,
garantindo que a cuba se ajuste a bancada. Utilizar vedantes de silicone ao redor da borda da pia para evitar
vazamentos e impedir a infiltracdo de agua na estrutura.

Utilizar grampos ou suportes especificos para a fixagdo da cuba no granito. Certifique-se de distribuir
uniformemente os pontos de fixagao para evitar desniveis.

A fase de impermeabilizagao do granito promove a preservagao da integridade da pedra ao longo do tempo,
proporcionando resisténcia contra fatores externos que podem comprometer sua beleza e durabilidade.

Utilizar impermeabilizante especifico para superficies de rochas naturais, levando em consideragdo as
caracteristicas especificas deste material. A aplicagdo do impermeabilizante deve ser realizada, seguindo as
instrugdes fornecidas pelo fabricante.

Apods a aplicagdo do impermeabilizante, deve-se garantir que o produto seque completamente antes de
comegar a utilizar a bancada.

Manuseio e estocagem

No manuseio das placas pétreas, tanto na producédo e no transporte para a obra quanto na prépria obra
durante a instalagdo, devem ser tomadas todas as precaugdes necessarias, a fim de que sejam evitados
danos estruturais e superficiais das placas pétreas.

As placas pétreas devem ser armazenadas em &reas cobertas, acessiveis, exclusivas e protegidas,
preferencialmente préximas ao local onde serao instaladas.

As placas pétreas, tanto as de grandes quanto as de pequenas dimensodes, devem ter uma de suas bordas
apoiadas em estruturas apropriadas, constituidas de metal ndo oxidavel ou que nao liberem pigmentos. Deve-
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se garantir a separagao das placas pétreas entre si por meio de ripas de material ndo oxidavel ou que nao
libere pigmentos.

Qualquer madeira em contato com as placas pétreas deve ser macia e ndo pode conter resinas, esséncias
e/ou pigmentos que possam vir a causar manchas nas placas.

Sempre que possivel e necessario, durante a fase de execugao, os revestimentos devem ser cuidadosamente
protegidos por meio de uma cobertura temporaria (mantas plasticas, chapas de madeira ou outro material
apropriado).

Uma atencdo especial deve ser dada aos cantos vivos em areas da edificagdo ja concluidas e sujeitas ao
trafego.

Outros servigos em execugao nas areas molhadas ndo podem causar danos as placas pétreas e aos demais
elementos do sistema ja instalados. Respingos de argamassa e de agentes impermeabilizantes, bem como
choques devido a queda de ferramentas, etc., podem causar danos irreversiveis nas placas pétreas e nos
elementos metalicos do sistema de revestimento.

e. Legislagao, normatizagcédo e regulamentagao aplicavel
ABNT NBR 12042:2012 — Materiais inorganicos — Determinagéo do desgaste por abrasao
ABNT NBR 15012:213 — Rochas para revestimento de edificagbes — Terminologia
ABNT NBR 15844:2015 — Rochas para revestimento — Requisitos para granitos
ABNT NBR 15845-1:215 — Rochas para revestimento — Analise petrografica

ABNT NBR 15845-2:2015 — Rochas para revestimento — Parte 2: Determinagao da densidade aparente, da
porosidade aparente e da absorcao de agua

ABNT NBR 15845-3:2015 — Rochas para revestimento — Parte 3: Determinacao do coeficiente de dilatacao
térmica linear

ABNT NBR 15845-4:2015 — Rochas para revestimento — Parte 4: Determinagcdo da resisténcia ao
congelamento e degelo

ABNT NBR 15845-5:2015 — Rochas para revestimento — Parte 5: Determinagao da resisténcia a compresséao
uniaxial

ABNT NBR 15845-6:2015 — Rochas para revestimento — Parte 6: Determinagdo do médulo de ruptura (flexao
por carregamento em trés pontos)

ABNT NBR 15845-7:2015 — Rochas para revestimento — Parte 7: Determinagao da resisténcia a flexao por
carregamento em quatro ponto

ABNT NBR 15845-8:2015 — Rochas para revestimento — Parte 8: Determinacgao da resisténcia ao impacto de
corpo duro

ABNT NBR 16596:2017 — Rochas para revestimento — Resisténcia ao ataque quimico — métodos de ensaio
f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servicos de instalagdo de bancadas de granito serdo medidos em un (unidades), considerando-se a
quantidade efetiva de pegas assentadas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de execugdo das bancadas de granito todas as despesas
relativas a marcacgéao e perfuracao das paredes, ao aparafusamento das maos francesas, aplicacdo de massa
plastica nos arremates, instalagdo e nivelamento da bancada, posicionamento da rodabancada e
rejuntamento final do conjunto.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagao ou no transporte horizontal das bancadas no pavimento em execugao.

Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a instalagao propriamente
dita, além dos tempos para preparacao da equipe e troca de frente de trabalho.

As produtividades desta composi¢ao nao contemplam os furos para torneira e cuba. Para tais atividades deve-
se utilizar as composi¢des desses esses servicos.
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Sifao, valvula, torneira, cuba e demais pegas estdo contempladas em outras composicoes.
Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.

Para a analise e o aceite das bancadas de granito, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
materiais que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pela Associagao Brasileira da Industria de
Rochas Ornamentais (Abirochas) ou entidade equivalente.

3.8. LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS
3.8.1. BACIA SANITARIA
a. Especificagao dos servigos

Bacia sanitaria para PcD com caixa acoplada de acionamento lateral em louga cor branca, incluso anel de
vedagcdo em PVC flexivel, conjunto de ligagao para bacia sanitaria ajustavel com acabamento cromado e
parafusos niquelados de fixagdo. Acabamento em rejunte epdxi ou cimento branco — fornecimento e
instalagao

Bacia sanitaria com caixa acoplada em louga cor branca, incluso anel de vedagédo em PVC flexivel, conjunto
de ligagado para bacia sanitaria ajustavel com acabamento cromado e parafusos niquelados de fixagao.
Acabamento em rejunte epdxi ou cimento branco — fornecimento e instalagéo

b. Local de aplicagao

A bacia sanitaria para PcD com caixa acoplada devera ser instalada no sanitario acessivel do mezanino
(gabinete do Procurador Chefe), conforme indicagdes do Projeto de Arquitetura

A bacia sanitaria com caixa acoplada devera ser instalada nos sanitarios do 1°, 2° e 3° pavimentos, conforme
indicagdes do Projeto de Arquitetura

c. Protoétipo de referéncia

Bacia sanitaria com caixa acoplada para PcD, acionamento Duo, marca Deca, modelo Izy Conforto ref.
P.115.17/CDC.00F.17 ou equivalente aprovado

Bacia sanitaria com caixa acoplada, marca Deca, modelo Izy ref. P.111.17/CD.05F.23 ou equivalente
aprovado

d. Diretrizes de execugao
Funcionamento

O volume médio de agua consumido por descarga para bacias sanitarias com caixa acoplada deve estar
compreendido entre 5,8 a 7,1 litros. Os ensaios devem ser realizados de acordo com o Anexo B da NBR
16727-1.

O volume de agua consumido na descarga parcial de uma bacia sanitaria com caixa acoplada com
mecanismo de duplo acionamento deve ser no maximo de 2/3 do volume obtido com o acionamento da
descarga completa. Os ensaios devem ser realizados de acordo com o Anexo J da NBR 16727-1.

O fecho hidrico do sifao da bacia sanitaria deve ter altura minima de 50 mm.

As bacias sanitarias devem resistir a carga de 2,2 KN sem apresentar fissuras, rachaduras, deformacgoes,

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

Assinatura digital conjunta, prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autenticidade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 103

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

vazamentos ou outros sinais que indiquem que a resisténcia mecanica da bacia sanitaria € insuficiente para
a carga aplicada. O ensaio deve ser realizado conforme o Anexo L da NBR 16727-1.
Informagbes ao consumidor

Deve ser marcado, de forma legivel e permanente, em regido visivel apés a instalagdo, a marca ou o nome
do fabricante.

Deve ser marcado, de forma legivel e permanente, em local visivel apds a instalagdo, 0 nome ou o nimero
do modelo.

A inscricao de consumo de 4gua na bacia sanitaria deve ser feita com o volume nominal de 6 litros por fluxo,
(LPF), de forma legivel, permanente e proximo a logomarca.

Devem ser fornecidas, junto com a pega ou por meio de folheto atualizado e amplamente divulgado, instrugées
sobre a instalagdo do produto, inclusive indicando os elementos de fixagdo adequados. Além disso, devem
ser indicadas as instrugdes de regulagem e manutencao que se fizerem necessarias.

A bacia sanitaria deve conter data de fabricagdo, com no minimo més e ano, marcada de forma legivel e
permanente.

Aspecto visual
Os defeitos superficiais devem ser avaliados considerando as seguintes diretrizes:
e N3&o apresentar risco de segurancga sanitaria ou fisica do instalador ou usuario;
e Nao afetar a utilizada da bacia sanitaria;
e Maior dimensao do defeito;
e Quantidade de defeitos por regiao;
e Quantidade de defeitos em uma mesma janela de inspegao;
e Capacidade de visualizar o defeito de uma determinada distancia da superficie da bacia sanitaria.

As bacias sanitarias devem ser examinadas na posi¢cao de instalagado por um observador em pé e com uma
altura de observacao entre 1,50 a ,170 m do piso, no perimetro definido por um semicirculo de inspecao de
raio igual a 1,50 m.

A Tabela 11 da NBR 16727-1 apresenta os limites maximos aceitaveis para a incidéncia de defeitos
superficiais nas bacias sanitarias, considerando as regides das bacias (critica, semicritica e ndo-critica), tanto
0s modelos convencionais quanto os de caixa acoplada.

Instalagéo

Deve-se verificar se os pontos de utilizacdo de agua e de coleta de esgoto necessarios para a instalagdo da
bacia sanitaria estdo disponiveis e de acordo com as instru¢des para instalagado e operagao fornecidas pelo
fabricante.

As operagbes de transporte, armazenamento e manuseio nao podem danificar o produto.

A bacia sanitaria e seus componentes complementares devem ser armazenados em sua embalagem original,
em local limpo, protegido de intempéries e sobre uma superficie plana e isenta de irregularidades que possam
causar quaisquer tipos de dano ou desgaste. Caso seja necessario, o empilhamento deve ser feito conforme
as especificagdes do fabricante.

A bacia sanitaria e seus componentes complementares devem ser verificadas antes de sua instalagao. Caso
seja constatado que a bacia ou quaisquer componentes apresentam danos ou desgastes, estes devem ser
descartados.

Nao deve ser realizada absolutamente nenhuma furagdo na bacia, com excec¢ao daquelas ja existentes na
peca ou apontadas conforme a NBR 16727-1.

As bacias devem ser instaladas tomando-se como referéncia o centro da saida de esgoto, conforme o seu
tipo. Apds a realizagao dos furos de fixagdo, deve-se efetuar a limpeza destes e realizar a vedagdo com
material a base de silicone.
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As instrugdes do fabricante devem ser seguidas durante todo o processo de instalacao, desde que estejam
de acordo com os requisitos descritos na NBR 16727-2.

No caso de necessidade de componentes especificos para a instalagdo do produto, estes ndo podem ser
substituidos por outros, mesmo que ambos possuam a mesma natureza.

A possivel interferéncia com elementos construtivos e/ou decorativos do ambiente, como, por exemplo,
rodapés e soleiras, deve ser observada antes do inicio da instalagéo.

Os componentes complementares utilizados para a instalagao da bacia devem estar em conformidade com
suas respectivas normas técnicas.

O mecanismo de descarga utilizado deve estar em conformidade com sua respectiva norma técnica. As caixas
de descarga devem estar em conformidade com a NBR 15491 e as valvulas de descarga devem estar em
conformidade com a NBR 15857.

O sistema predial de agua fria deve estar em conformidade com a NBR 5626.

Para bacias sanitarias do tipo convencional com saida de esgoto vertical, o ponto de conexao de agua deve
estar posicionado entre 32 e 34 cm de altura em relagédo ao piso acabado, na parede onde ficara instalada a
bacia.

Para bacias sanitarias com caixa acoplada com saida de esgoto vertical, como é o caso das pegas
especificadas neste documento, o ponto de conexado de agua deve estar posicionado a 20 cm de altura em
relacéo ao piso acabado, na parede onde ficara instalada a bacia, e a 25 cm do eixo de instalagdo da bacia.

Os componentes utilizados para a conexao da bacia com o sistema predial de agua fria devem ser compativeis
com a bacia sanitaria.

O tubo de alimentagédo deve ser introduzido na entrada de agua da bacia sanitaria convencional com uma
profundidade de no minimo 25 mm e no maximo 30 mm.

O sistema predial de coleta de esgoto sanitario deve estar em conformidade com a NBR 8160.

O ponto de conexdo com o sistema de esgoto, para bacias convencionais com saida vertical e esgoto, o ponto
de coleta deve estar distanciado entre 25 e 27 cm da superficie acabada da parede onde ficara instalada a
bacia sanitaria.

Para bacias com caixa acoplada, com saida vertical de esgoto, por sua vez, o posicionamento ideal para o
ponto de coleta se situa entre 29 e 31 cm de distancia da superficie acabada da parede onde ficara instalada
a peca sanitaria.

No caso de bacias com saida vertical de esgoto, como é o caso das pecas especificadas neste documento,
a extremidade do tubo de esgoto do ramal de descarga deve ter uma altura entre 0 e 10 mm do piso acabado.

Acessibilidade

As bacias e assentos sanitarios acessiveis ndo podem ter abertura frontal e devem estar a uma altura entre
43 e 45 cm do piso acabado, medida a partir da borda superior sem o assento. Com o assento, esta altura
deve ser de no maximo 46 cm para as bacias de adulto, conforme a figura abaixo.

Altura da bacia
sem o assento

Altura max. da bacia

=
Q com o assento
o

.
<}

©
©
s
=

Y

Essa altura pode ser obtida pela pega sanitaria com altura necessaria ou pelo posicionamento das bacias
suspensas ou pela execugao de um século sob a base da bacia, convencional ou com caixa acoplada, isento
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de cantos vivos e com a sua projegao avangando no maximo 5 cm, acompanhando a base da bacia.
e. Legislagao, normatizagcédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugdo, operagao e
manutengao

ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugdo
ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos

ABNT NBR 14878:2020 — Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15491:2010 — Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-6:2021 — EdificagGes habitacionais — Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15857:2011 — Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15932:2011 — Qualificagéo de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do instalador hidraulico predial

ABNT NBR 16727-1:2019 — Bacia sanitaria. Parte 1: Requisitos e métodos de ensaio
ABNT NBR16727-2:2019 — Bacia sanitaria. Parte 2: Procedimentos para instalagao
f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servigos de instalacdo de bacias sanitarias serdo medidos em un (unidades), considerando-se a
quantidade efetiva de pegas instaladas e testadas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo das bacias convencionais todas as despesas
relativas a mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a marcagéo e
furacdo dos pontos no piso, colocagédo do anel de vedagao, instalagao e fixagdo da bacia e execugéo do
acabamento com rejunte.

Estao automaticamente incluidas nos custos de instalagéo das bacias com caixa acoplada todas as despesas
relativas a mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a marcagéo e
furagcéo dos pontos no piso, colocagao do anel de vedacéo, instalacao e fixagdo da bacia, instalagdo do engate
flexivel, instalacao, fixagdo e conexdo da caixa acoplada, execugao do acabamento com rejunte, e regulagem
do fluxo de descarga da caixa acoplada.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo ou no transporte horizontal das lougas.

Na analise de produtividade foram considerados os tempos Uteis e ociosos durante a jornada de trabalho da
equipe.

Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.

Para a analise e o aceite das bacias, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por produtos que
possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de Qualidade de Lougas Sanitarias
(PSQ) da Associagédo Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Lougas Sanitarias e
Congéneres (ANFACER) ou entidade equivalente.

3.8.2. CUBA PARA LAVATORIO
a. Especificagao dos servigos

Cuba oval de embutir pequena em louga branca, 30 x 40 cm, inclusive valvula de escoamento 1.1/2” x 1.1/2”,
engate flexivel de 40 cm, e sifao tipo garrafa com acabamento cromado, padrdo médio. Fixagdo a bancada
de rocha ornamental com massa plastica adesiva — fornecimento e instalagao
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b. Local de aplicagao
As cubas de loucga deverao ser instaladas nas bancadas dos sanitarios do mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos.
c. Protoétipo de referéncia
Cuba de embutir pequena marca Deca linha L ref. L.59.17 ou equivalente aprovado
Valvula de escoamento marca Deca ref. 1602.C ou equivalente aprovado.
d. Diretrizes de execugao
Materiais
O acabamento das superficies dos lavatorios deve atender aos requisitos da NBR 16728-1.
Os defeitos superficiais devem ser avaliados levando-se em consideragéo as seguintes diretrizes:
e Nao apresentar risco de segurancga sanitaria ou fisica ao instalador ou usuario;
e Nao afetar a utilidade da pega;
e Maior dimenséo do defeito;
e Quantidade de defeitos por regiao;
e Quantidade de defeitos em uma mesma janela de inspegéo;
e Capacidade de visualizar o defeito a uma determinada distancia da superficie da peca.

Os lavatdrios devem ser examinados na posigao de instalagdo por um observador em pé com uma altura de
observagdo entre 1,50 e 1,70 m, no perimetro estabelecido por um semicirculo de inspecao de raio igual a
1,50 m

Atabela 1 da NBR 16728-1 apresenta os limites maximos aceitaveis para a incidéncia de defeitos superficiais
nas pegas, levando-se em consideracdes as regides (criticas, semicriticas e nao criticas) para cubas,
lavatérios e colunas.

Instrugées e informagdes

Nos aparelhos sanitarios devem ser marcados, de forma legivel e permanente, em regido visivel apos a
instalagdo, a marca ou o nome do fabricante.

Devem ser fornecidos, junto com a pega ou em folheto atualizado e amplamente divulgado, instrugdes sobre
a instalagdo do produto, inclusive indicando os elementos de fixagdo adequados. Além disso, devem ser
indicadas as instrugdes de regulagem e manutencgao.

O aparelho sanitario deve conter, de forma legivel, a data de fabricagdo, com no minimo més e ano.

Os aparelhos sanitarios devem resistir a carga de 1,3 KN sem apresentar fissuras, rachaduras, deformagdes
visiveis a olho nu e outros sinais que indiquem que a resisténcia mecanica da peca seja insuficiente para
suportar a carga aplicada. O ensaio deve ser realizado conforme o Anexo D da NBR 16728-1.

Valvula de escoamento

O acabamento da superficie de espelho do corpo das valvulas de escoamento e das cestas ndao podem
apresentar defeitos superficiais, como, por exemplo, bolhas, trincas, bolhas, riscos, manchas, asperezas,
deformagdes ou rebarbas.

As extremidades de furos e eixos, rosqueados ou nao, devem ser livres de rebarbas.

As vélvulas de escoamento ndo podem apresentar regides pontiagudas, arestas cortantes ou disposicéo de
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suas partes manuseaveis, pois isso pode dificultar a sua utilizagao e criar riscos de dano fisico ao usuario.

Recomenda-se que as pegas sejam unidas umas as outras por meio de, por exemplo, roscas, soldas, colas
ou encaixes, de modo que nenhuma delas se solte do conjunto durante o uso.

Instalagdo

Deve-se verificar se todos os pontos de utilizagdo de agua e de coleta de esgoto necessarios para a instalagao
da cuba ou lavatodrio estao disponiveis e de acordo com as instrugdes para a instalagédo e operagao fornecidos
pelo fabricante.

Toda cuba ou lavatério deve ser cuidadosamente manuseado, antes, durante e apés a sua instalagao e até
que o trabalho esteja completo e aceito. Aparelhos sanitarios ndo podem ser utilizados como estoque de
ferramentas e materiais, suporte de plataformas ou ter qualquer outra utilizagdo que nao as indicadas.

As cubas e lavatérios e seus componentes complementares devem ser armazenados em sua embalagem
original, em local limpo, protegido de intempéries e sobre uma superficie plana e isenta de irregularidades
que possam causar quaisquer tipos de dano ou desgaste. No caso da necessidade de empilhamento, este
deve ser feito conforme as especificagcdes do fabricante.

A cuba ou lavatério e seus componentes complementares devem ser verificados antes de sua instalagao.
Caso seja constatado que o aparelho sanitario ou quaisquer componentes apresentam danos ou desgastes,
eles n&o podem ser instalados.

Nao pode ser executada qualquer furagao na cuba ou no lavatério, com excecao daqueles existentes na peca
ou pontadas conforme a NBR 15728-1. No caso de aparelhos sanitarios ceramicos, o destacamento das
pastilhas deve ser executado cuidadosamente, na face superior esmaltada da peca.

Os componentes complementares utilizados para a instalagdo dos aparelhos sanitarios devem estar em
conformidade com suas respectivas normas técnicas. A valvula de escoamento deve obedecer aos requisitos
descritos na NBR 15423.

Os lavatorios de uso com colunas de sustentagdo devem ser fixados a parede para assegurar a inexisténcia
de deslocamento horizontal e consequente giro sobre a coluna, causando sua queda.

Os lavatérios fixados a parede sem coluna de sustentagdo devem utilizar dispositivos que assegurem a sua
seguranga. Deve-se tomar cuidado quanto a parede, para que haja resisténcia suficiente para resistir aos
esforgos provenientes do engaste, evitando-se fixar os lavatérios em vazios de tijolos ou blocos.

As cubas de embutir devem ter a vedagéo assegurada entre as superficies de contato entre a peca e o tampo
onde sera instalada.

A ligacdo do lavatério ou da cuba para a tubulagédo de esgoto deve ser efetuada utilizando-se componente
que proporcione vedacao de possiveis vazamentos durante o funcionamento da peca (siféo).

Para fazer o acabamento (rejuntamento) entre o piso (ou parede) e a pega, pode ser utilizada uma massa de
cimento branco na propor¢do de 1:6, vedantes a base de silicone, juntas de PVC ou outros materiais
equivalentes, sempre seguindo as orientagbes do fabricante.

O ponto de utilizagao de agua fria devera estar posicionado a uma altura de 60 cm do piso acabado, € a no
maximo 10 cm do eixo da cuba ou lavatério. O ponto de coleta de esgoto devera estar localizado no eixo do
aparelho sanitario, a uma altura de 50 cm do piso acabado.

e. Legislagao, normatizagcédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugdo, operagao e
manutengao

ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos
ABNT NBR 14162:2017 — Aparelhos sanitarios — Sifao — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14878:2020 — Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15423:2022 — Valvula de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio
ABNT 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais
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ABNT 15575-6:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15932:2011 — Qualificagéo de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do instalador hidraulico predial

ABNT NBR 16728-1:2021 — Tanques, lavatorios e bidés. Parte 1: Requisitos e métodos de ensaio
ABNT NBR 16728-2:2021 — Tanques, lavatorios e bidés. Parte 2: Procedimentos para instalagcao

ABNT NBR 16750:2019 — Aparelhos sanitarios — Tubo extensivel para escoamento — Requisitos € métodos
de ensaio

f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servicos de instalacdo de cubas e lavatérios serdo medidos em un (unidades), considerando-se a
quantidade efetiva de pegas instaladas e testadas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo das cubas todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais ao posicionamento e fixagdo
da cuba ao tampo e a instalagédo da valvula de escoamento.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo dos lavatodrios todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais ao posicionamento e fixagdo
dos componentes do lavatoério, fixagdo do lavatério ao piso e a parede, instalacdo da valvula de escoamento
e acabamento com rejunte junto ao piso e a parede.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal das cubas e lavatérios no pavimento em
execugao.

Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a instalagao propriamente
dita, além dos tempos para preparagao da equipe e troca de frente de trabalho inerentes ao processo.

Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.

Para a analise e o aceite das cubas e lavatérios, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por
produtos que possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de Qualidade de
Lougas Sanitarias (PSQ) da Associagédo Nacional dos Fabricantes de Ceradmica para Revestimentos, Lougas
Sanitarias e Congéneres (ANFACER) ou entidade equivalente.

3.8.3. TORNEIRAS
a. Especificagcao dos servigos

Torneira de mesa com fechamento automatico, %2” ou %4, para lavatério, com acabamento cromado —
fornecimento e instalagao

b. Local de aplicagao

A torneira automatica devera ser instalada nos sanitarios do mezanino, 1°, 2° e 3° pavimentos, conforme
indicacdes especificas do Projeto de Arquitetura

c. Protoétipos de referéncia

Torneira de mesa para lavatério, fechamento automatico, marca Deca, modelo Decamatic Eco Conforto ref.
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d. Diretrizes de execugao
Materiais

Os materiais utilizados para a fabricagdo dos componentes que constituem as torneiras devem atender ao
seguinte:

e A potabilidade da agua ndo pode ser colocada em risco pelos materiais com os quais estara em
contato;

e Devem ser resistentes a corrosao e as solicitagbes dos esforgos mecanicos a que os componentes
estarao sujeitos;

e Podem ser empregados quaisquer materiais na fabricagdo dos componentes, desde que as torneiras
produzidas atendam aos requisitos da NBR 10281.

O acabamento das superficies das pegas que compdem a torneira ndo pode apresentar trincas, bolhas, riscos,
batidas, manchas, ondulagdes, aspereza, deformagbes e falhas de material, que ndo sejam inerentes ao
acabamento.

As extremidades de furos e eixos, rosqueados ou ndo, devem ser isentas de rebarbas e arestas cortantes.
Identificagdo

O nome ou a marca de identificagdo do fabricante da torneira deve estar marcado no produto de forma
indelével e deve permanecer legivel apds a sua instalagéo.

Na embalagem da torneira devem estar marcadas, de forma legivel e indelével, as seguintes informagdes:
e Nome ou marca do fabricante;
e Diametro nominal do produto (DN);
e Aplicagdo do produto (por exemplo, pia, lavatério cozinha e/ou outras aplicagdes);
e Materiais empregados na fabricagdo dos componentes;

e Informacéo sobre o tipo de instalagdo do produto, entre mesa (entrada vertical) ou parede (entrada
horizontal);

e Utilizagdo do produto (agua fria ou quente);
e Referéncia a NBR 10281.
O fabricante deve fornecer, junto com a torneira, as seguintes informagdes:
e Procedimentos de instalagao;
e Orientagdes para uso e conservacgao da torneira.
Instalagéo

Tubulagbes rigidas embutidas, de entrada, saida, agua fria ou agua quente, devem se apresentar coaxiais ou
paralelas entre si, para ndo comprometer a ortogonalidade da instalagdo da torneira.

A instalagdo da torneira deve ser executada de acordo com a NBR 5626, assim como deve atender as
informacgdes técnicas fornecidas pelo fabricante.

A faixa de embutimento em relagdo a parede acabada, indicada na torneira pelo fabricante, deve ser
rigorosamente respeitada pelo instalador.

Devido a impossibilidade de vedagdo metal-metal, é necessario o emprego de elementos adicionais de
vedagao, como fitas e adesivos apropriados, nos acoplamentos entre tubulagdes, conexdes e torneiras.

Nao podem ser usados grifos ou outras ferramentas metalicas diretamente sobre as partes de acabamento
cromadas da torneira sem a protecdo adequada. Recomenda-se, para a instalagao das torneiras, o emprego
de materiais resilientes, como couro ou borracha, entre a ferramenta e a torneira.

No inicio da operagéo, as tubulagbes ndo podem conter residuos, detritos ou areia, de modo a evitar danos
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as torneiras instaladas. As tubulagdes, reservatorios e outros componentes do conjunto hidraulico sanitario
devem ser lavados para a total remogéo desses detritos.

Quando ocorrer lavagem dos revestimentos ceramicos das areas molhadas com acidos ou outros produtos
agressivos, os acabamentos das torneiras e as partes cromadas destas devem ser convenientemente
protegidos ou retirados.

e. Legislagao, normatizagao e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugéo, operagao e
manutengao

ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos
ABNT NBR 10281:2015 — Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13713:2009 - Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos acionados
mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-6:2021 — Edificios habitacionais — Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15932:2011 — Qualificagéo de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do instalador hidraulico predial

f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servigos de instalagéo de torneiras serdo medidos em un (unidades), considerando-se a quantidade efetiva
de pecas instaladas e testadas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalacido das torneiras todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a conexao das entradas e
saidas das pecas aos sistemas existentes.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal dos metais no pavimento em execugao

Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a instalagdo propriamente
dita, além dos tempos para preparagao da equipe e troca de frente de trabalho inerentes ao processo.

Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.
O célculo do consumo de fita veda rosca considera o didmetro 1/2".

Para a andlise e o aceite das torneiras, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por produtos
que possuam certificacdo emitida pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro),
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de Qualidade de Metais
Sanitérios (PBQP-H) da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Materiais para Saneamento (ASFAMAS)
ou entidade equivalente.

3.8.4. SIFAO
a. Especificagao dos servigos

Sifdo do tipo garrafa/copo para pia ou lavatério em metal com acabamento cromado, 1 x 1.1/2”, padréao
superior, com regulagem de altura e profundidade — fornecimento e instalagéo

b. Local de aplicagao

O sifao do tipo garrafa devera ser instalado nos sanitarios, conforme indicagcdes especificas do Projeto de
Arquitetura

c. Protoétipo de referéncia

Sifao metalico marca Deca céd. 1680.C.100.112, Docol linha Top cod. 00322606 ou equivalente aprovado
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d. Diretrizes de execugao

Materiais

Para os materiais utilizados na fabricagao das pegas que constituem os sifées, recomenda-se que:

Os materiais utilizados na fabricagédo dos sifées ndao permitam, em condigbes de uso, deformagdes
que alterem as caracteristicas geométricas do sifdo, como altura do fecho hidrico e/ou seg¢ao de
passagem interna, que comprometam o desempenho do produto;

As partes internas sejam resistentes a corrosdo provocada por quaisquer produtos usualmente
utilizados para limpeza doméstica ou protegidos contra eles;

Os materiais nao facilitem a proliferagcao de bactérias ou qualquer outra atividade biolégica capaz de
colocar em risco a saude do usuario ou afetar os sifoes;

As pecas constitutivas do sifao sejam fabricadas com material resistente aos esforgos mecanicos a
que estado sujeitas quando da sua instalagao, uso e manutencéo;

As guarni¢cbes utilizadas permitam adequada vedacdo na entrada do sifao, onde esta ligado ao
aparelho sanitario e nas juntas existentes no corpo do sifdo, destinadas a permitir sua desmontagem
para limpeza.

A superficie externa do sifao ndo pode apresentar irregularidades como trincas, bolhas, riscos, manchas,
empolamentos, asperezas, rebarbas ou deformagdes.

A superficie interna do sifdao ndo pode ter rebarbas ou protuberancias passiveis de deter dejetos e causar
bloqueios.

Os sifées devem ser desmontaveis ou munidos de meios que facilitem a limpeza.

Se o sifao possuir bujdo para limpeza, este deve apresentar didmetro minimo de 19 mm de passagem.

Os sifées devem apresentar as dimensdes indicadas na figura abaixo, de acordo com os valores especificados
na tabela que segue.

Especificagdoes dimensionais para conexoes de entrada e tubos de saida

Dimensao Especificagao
Rosca da conexdo de entrada G7/8,G1.Y%eG1.%
Didmetros DN25 DN32 DN40 DN50

Diametro do tubo de

] Metal 25,4 31,8 38,1 50,0
saida (mm)

Plastico - 32,0 40,0 50,7
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(-0;+0,2) (-0;+0,3)
Dimensdes gerais para sifoes
Dimensao Especificagao
A = distancia vertical minima
(distancia entre o centro da saida
. . 70 mm
de esgoto até a base da valvula
de escoamento)
B = distancia horizontal minima Condigdes de - . o
oA . Lavatorio Tanque Pia Mictorio
(distancia entre o centro da uso especiais
conexao de entrada até a
extremidade da saida do tubo) 240 mm 300 mm 300 mm 200 mm 140 mm
FH = altura minima do fecho
P 50 mm
hidrico
* Entende-se como condigbes de uso especiais as situagdes ndo convencionais, como, por exemplo,
para acesso a cadeirantes ou pessoas com deficiéncia.

Cada secéo transversal ao longo do sifdo deve apresentar passagem com abertura minima de 8 mm, para
sifdbes com dimensao nominal da conexao de entrada de até G 1.1/4, e de 10 mm, se esta for maior que G
1.1/4.

A abertura minima é verificada pela passagem de uma esfera de metal rigido pelo interior do sifao no sentido
da entrada para saida. O sifao deve estar montado, com todas as suas partes, e ter o tubo vertical de entrada
posicionado no ponto mais baixo possivel.

Para permitir o acoplamento direto da valvula de escoamento fixada na saida do aparelho sanitarios, os sifées
devem ser dotados de porca-unido, cujas roscas devem obedecer a NBR 8133.

Os sifdes instalados diretamente junto a saida do aparelho sanitario, sem valvula de escoamento (como é o
caso de mictorios, por exemplo), ou valvulas de escoamento sem roscas, devem ser dotados de dispositivos
de acoplamento especifico para essa finalidade.

Embalagem

O sifao deve apresentar marcagao indelével e visivel apds a instalagdo com o nome ou a marca de
identificagao do fabricante.

Na embalagem do sifdo devem estar disponiveis, de forma clara e visivel, no ato da compra, as seguintes
informagdes:

e Nome ou marca de identificagdo do fabricante;

Utilizagao do produto (pia, lavatério, tanque ou mictdrio);
e Referéncia do didmetro da rosca da conexao de entrada;
e Didmetro nominal do acoplamento de saida (DN) e o seu tipo (tubo ou conexao);
e Materiais utilizados na fabricagao dos componentes (composigéo basica);
e Identificacdo dos limites de regulagem para instalagéo;
e Referéncia a NBR 14162.
O fabricante deve fornecer junto com o produto as seguintes informagdes técnicas:
e Procedimentos para instalagao do produto;
e Orientagbes para efetuar a limpeza interna do sifao;
e Orientagbes para manutengao as superficies externas (acabamento).

No caso de sifao tubular moldavel convém que seja indicada a altura maxima do fecho hidrico, além da altura
minima de 50 mm.
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Instalagdo

Verificar se as dimensdes das conexdes de entrada e saida sdo compativeis com a valvula de escoamento e
o ponto de esgoto, respectivamente.

Montar os componentes do sifao conforme manual de instalagdo fornecido pelo fabricante, com especial
atencdo aos componentes de vedagao (guarnigbes e anéis), assim como, se for o caso, com a formagao do
fecho hidrico.

Proceder aos ajustes necessarios (regulagem do tubo de entrada e comprimento do tubo de saida) conforme
manual de instalagao fornecido pelo fabricante, assim como a construgao da curva conforme instrugdes do
fabricante para a formacgao do fecho hidrico.

Efetuar a conexdo da porca de entrada na valvula de escoamento e o encaixe do tubo de saida na conexao
hidraulica (ponto de esgoto).

Efetuar aperto das partes moveis do sifao manualmente ou com a utilizacdo de ferramentas apropriadas,
quando indicadas pelo fabricante, evitando danos ao produto.

Reter uma quantidade adequada na cuba, e dispensa-la através da valvula de escoamento para identificagdo
de possiveis vazamentos.

No caso de sifdes dotados de tubos de saida rigidos, deve ser garantida a sua ortogonalidade com a parede.
e. Legislagao, normatizagédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugéo, operagao e
manutengao

ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo
ABNT NBR 14162:2017 — Aparelhos sanitarios — Sifao — Requisitos e métodos de ensaio
ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-6:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15932:2011 — Qualificagéo de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do instalador hidraulico predial

f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de instalacdo de sifdes serdo medidos em un (unidades), considerando-se a quantidade efetiva
de pecas instaladas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo dos sifées todas as despesas relativas a
mobilizagdo de méao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais as medi¢gdes das saidas de
agua e de esgoto, corte dos tubos, encaixe dos acabamentos e fixagdo do conjunto.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal dos sifées no pavimento em execugéo.

Na analise de produtividade foram considerados os tempos Uteis e de ineficiéncias usuais durante a jornada
de trabalho da equipe.

Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.

Para a analise e o aceite dos sifoes, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por produtos que
possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), pela
Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de Qualidade de Metais Sanitarios
(PBQP-H) da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Materiais para Saneamento (ASFAMAS) ou entidade
equivalente.

3.8.5. LIGAGOES FLEXIVEIS
a. Especificagbes técnicas

Engate flexivel (rabicho) em ago inoxidavel, 1/2 x 40 cm — fornecimento e instala¢ao
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b. Local de aplicagao

O engate flexivel metalico devera ser instalado nos lavatérios dos sanitarios do mezanino, 1°, 2° e 3°
pavimentos, conforme indicagdes do Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Engate flexivel metalico, marca Deca cdéd. 4606.C.040, marca Docol cod. 00757200, marca Roca cod.
B5008ROCRS3 ou equivalente aprovado

| —

d. Diretrizes de execugao
Materiais
Os materiais empregados na ligagao flexivel devem atender aos seguintes requisitos:

e Devem ser resistentes a corrosado e as solicitacbes dos esforgos mecanicos que os componentes
estdo sujeitos quando da sua instalagédo, uso e manutengao.

e Nao podem facilitar o desenvolvimento de atividade bioldgica.

Na fabricagao dos componentes da ligagao flexivel, os materiais metalicos e ndo metalicos devem estar de
acordo com as normas correspondentes para cada tipo de material e devem atender aos requisitos da NBR
14878.

Em alguns componentes da ligagdo flexivel, mas nao limitado a corpo, conexdes ou canopla, deve estar
marcado, de forma permanente e legivel, apds a instalagdo, o nome ou marca de identificacdo do fabricante.

Na embalagem ou na prépria ligacao flexivel, devem estar marcadas, de forma legivel e permanente e
disponivel ao consumidor no momento da compra, as seguintes informagdes:

e Nome ou marca de identificagdo do fabricante;
e Diadmetro nominal do produto (DN);
e Tipo de utilizagcdo (agua fria e/ou agua quente);
e Pressao de servico (PS);
e Comprimento da ligagao flexivel;
e Materiais empregados na fabricagdo dos componentes;
e Referéncia a NBR 14878;
e Temperatura maxima admissivel;
O fabricante deve fornecer, junto com a ligagao flexivel, as seguintes informagdes técnicas:
e Procedimentos para a instalagéo;
e Orientagdes para uso e conservagao.
e. Legislagao, normatizagédo e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugdo, operagao e
manutengao

ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao

ABNT NBR 14878:2020 — Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

Assinatura digital conjunta, prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autenticidade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 115

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

ABNT 15575-6:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15932:2011 — Qualificagéo de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do instalador hidraulico predial

f. Critérios de medicao e fiscalizagao

Os servigos de instalagéo de rabichos serdo medidos em un (unidades), considerando-se a quantidade efetiva
de pecas instaladas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagao dos engates flexiveis todas as despesas relativas
a mobilizagao de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a conexao das entradas e
saidas das pecas aos sistemas existentes.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal dos engates flexiveis no pavimento em
execugao.

Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a instalagdo propriamente
dita, além dos tempos para preparagao da equipe e troca de frente de trabalho inerentes ao processo.

Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.

Para a analise e o aceite dos sifoes, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia por produtos que
possuam certificacdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de Qualidade de Metais Sanitarios
(PBQP-H) da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Materiais para Saneamento (ASFAMAS) ou entidade
equivalente.

3.8.6. ACABAMENTO PARA REGISTRO
a. Especificagao dos servigos

Acabamento para registro de gaveta pequeno (até 1”), com mecanismo de ': volta, de parede, inclusive
volante e canopla, com acabamento cromado — fornecimento e instalagédo

b. Local de aplicagao

O acabamento para registro de gaveta devera ser instalado nos sanitarios do mezanino, 1°, 2° e 3°
pavimentos, conforme Projeto de Arquitetura.

c. Protoétipo de referéncia

Acabamento para registro de gaveta marca Deca linha Izy Plus ref. 4900.C24.PQ ou equivalente aprovado

-~ 5 <\
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d. Diretrizes de execugao
Materiais
Para os materiais utilizados na fabricagao das pecas que constituem os registros, recomenda-se que:

e A potabilidade da agua nao seja colocada em risco pelos materiais com que a agua estara em
contato, quando os registros forem instalados em sistema de agua potavel;

e Nao seja facilitado o desenvolvimento de atividade bioldgica.

Na fabricacdo dos registros, os materiais metalicos devem ser s recomendados em norma especifica,
podendo, contudo, serem substituidos por outros, desde que os novos materiais apresentem qualidade
equivalente ou superior aos indicados e atendam aos requisitos da NBR 15705.

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

Assinatura digital conjunta, prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autenticidade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 116

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

Para a fabricacdo dos registros podem ser utilizados materiais plasticos, desde que estes apresentem
qualidade equivalente ou superior aos recomendados e atendam aos requisitos prescritos na NBR 15705.
Acabamento superficial

Os registros ndo devem apresentar defeitos como trincas, bolhas ou rebarbas internas ou externas.

As canoplas e os volantes nao devem apresentar irregularidades superficiais como trincas, bolhas, riscos,
manchas, empolamentos asperezas, rebarbas ou deformagdes.

A qualidade e a geometria dos acabamentos devem ser suficientes para evitar possiveis danos fisicos aos
usuarios no manuseio do produto.

Embalagem e instrugbes

Nas embalagens dos registros de gaveta devem estar disponiveis, de forma clara e visivel, no ato da compra,
as seguintes informacgdes:

e Nome ou marca de identificagdo do fabricante;
e Diadmetro nominal (DN) do produto ou didmetro externo (DE);
e Materiais utilizados na fabricagao dos componentes (composigéo basica);
e Referéncia a NBR 15705;
e Utilizagdo do produto (agua fria ou quente).
Especificagdo e Posigao

Em areas molhadas, em especial as de uso publico, como banheiros, cozinhas, copas e vestiarios, ao menos
um ponto de utilizacdo de cada tipo de aparelho sanitario deve ser dotado de registro de fechamento com
acabamento cromado exclusivo e independente dos demais, para evitar a interdicdo do espago quando da
avaria de uma pega de utilizagdo ou de um aparelho sanitario.

Os registros de gaveta dos ambientes deverao ser instalados preferencialmente a uma altura entre 1,80 a 190
m do piso acabado, em local de facil acesso, de forma a permitir a facil operacdo em caso de necessidade de
interrupgao do fornecimento ode agua do ambiente.

Instalagdo

Tubulagbes rigidas embutidas, de entrada, saida, agua fria ou agua quente devem se apresentar coaxiais ou
paralelas entre si, para ndo comprometer a ortogonalidade da instalagdo dos aparelhos hidraulicos
automaticos.

A instalagéo dos registros deve ser executada de acordo com a NBR 5626, assim como deve atender as
informacgdes técnicas fornecidas pelo fabricante.

Os registros devem ser instalados com a cunha/gaveta na posigéo fechada.

A faixa de embutimento em relagdo a parede acabada, indicada no aparelho pelo fabricante, deve ser
rigorosamente respeitada pelo instalador.

Face a impossibilidade de vedacédo metal-metal, é necessario o emprego de elementos adicionais de vedagéo,
como fitas ou adesivos apropriados, nos acoplamentos entre tubulacdes, conexdes e aparelhos hidraulicos.

Nao devem ser utilizados grifos ou outras ferramentas metalicas diretamente sobre as pecas de acabamento
cromadas do registro, sem prote¢cao adequada.

No inicio da operagao as tubulagbes ndo podem conter residuos, detritos ou areias, de modo a evitar danos
aos parelhos instalados. As tubulagdes, reservatérios e outros componentes do conjunto hidrossanitario
devem ser lavados para a total remocao desses detritos.

Quando ocorrer a lacagem dos revestimentos cerdmicos com acidos ou produtos agressivos, os acabamentos
dos registros e suas partes cromadas devem ser covenientemente protegidas ou removidas.

e. Legislagao, normatizagiao e regulamentagao aplicavel

ABNT NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugéo, operagao e
manutengao
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ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos
ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-6:2021 — EdificagGes habitacionais — Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

ABNT NBR 15705:2009 — Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos e métodos de
ensaio

ABNT NBR 15932:2011 — Qualificagao de pessoas no processo construtivo de edificagdes — Perfil profissional
do instalador hidraulico predial

f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servigos de instalagdo de acabamentos para registros serdo medidos em un (unidades), considerando-se
a quantidade efetiva de pecas instaladas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo de acabamentos cromados todas as despesas
relativas a mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais ao posicionamento
e fixagao das canoplas, fixagdo dos volantes/cruzetas e aparafusamento das hastes.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte horizontal das lougas no pavimento em execugao.

Na verificagdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a instalagdo propriamente
dita, além dos tempos para preparagao da equipe e troca de frente de trabalho inerentes ao processo.

Foi considerada perda nula, seja em instalagéo, transporte ou descarregamento dos metais.

Para a andlise e o aceite dos acabamentos para registros, e suas eventuais equivaléncias, sera dada
preferéncia por produtos que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro), pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Programa Setorial de
Qualidade de Metais Sanitarios (PBQP-H) da Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Materiais para
Saneamento (ASFAMAS) ou entidade equivalente.

3.8.7. ALARME PARA SANITARIO
a. Especificagao dos servigos

Alarme audiovisual de emergéncia wireless para sanitario acessivel, composto por alarme alimentado por
pilhas alcalinas tipo AA e acionador a bateria 12 V interligados por radiofrequéncia, iluminagéo de alto brilho
com efeito estroboscoépico e pressao sonora de aproximadamente 100 dB — fornecimento e instalagao

\/

b. Protétipo de referéncia
Alarme audiovisual wireless marca Key West modelo DNI 4241 ou equivalente aprovado
c. Local de aplicagéao

O alarme de emergéncia devera ser instalado no sanitario acessivel do mezanino, conforme indicagbes do
Projeto de Arquitetura.

d. Diretrizes de execugao

Deve ser instalado dispositivo de alarme de emergéncia proximo a bacia, no boxe do chuveiro e na banheira
para acionamento por uma pessoa sentada ou em caso de queda nos sanitarios, banheiros e vestiarios
acessiveis.
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O sistema deve ser composto por um alarme audiovisual e um acionador, que devem trabalhar em conjunto
através de radiofrequéncia. Quando o botédo do acionador for pressionado pelo usuario, o alarme deve emitir
um sinal sonoro e visual ininterruptamente, com o objetivo de alertar os responsaveis pelo monitoramento e
vigilancia do local sobre eventuais situagdes de emergéncia. Para desligar o alarme, deve-se pressionar o
botdo novamente.

Recomenda-se a instalagao de dispositivos adicionais em posi¢cdes estratégicas, como lavatorios e portas,
entre outros.

A altura de instalagao do acionador deve ser de 40 cm do piso, conforme figura abaixo. Os controles, botdes,
teclas e similares devem ser acionados por meio de pressao ou de alavanca. Recomenda-se que pelo menos
uma de suas dimensodes seja igual ou superior a 2,5 cm e que a cor do corpo do dispositivo contraste com a
da parede.
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O alarme deve estar de acordo com a NBR |IEC 60529. Em ambientes com instalagdes de agua, como
sanitarios e cozinhas, o grau de protegdo deve ser IP 66. As instalagbes elétricas devem atender o disposto
na ABNT NBR 5410. O tom e a frequéncia dos alarmes de emergéncia devem ser diferentes do alarme de
incéndio.

O alarme deve ser conectado a uma tomada elétrica que devera estar do lado externo do local a ser
monitorado. Conforme a NBR 9050, deve ser instalado a uma altura superior a 2,20 m acima do piso, ou 15
cm inferior em relagédo ao teto mais baixo, para que a pessoa responsavel pelo monitoramento possa ouvir,
visualizar e prestar o atendimento inicial ao usuario.

e. Legislagao, normatizagcédo e regulamentagao aplicavel
Lei n® 10.048/2000 - Da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e da outras providéncias

Lei n® 10.098/2000 — Estabelece normas gerais e critérios basicos para a promog¢éo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

Lei n® 13.146/2015 — Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia).

Decreto n°® 5296/2004 — Regulamenta as Leis n® 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas
gerais e critérios basicos para a promogao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

ABNT NBR 5410:2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao

ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos

NR n°® 10, do Ministério do Trabalho e Emprego — Segurancga de instalagdes e servigos em eletricidade
f. Critérios de medigao e fiscalizagao

Os servigos de instalagdo de alarmes audiovisuais serdo medidos em un (unidades), considerando-se a
quantidade efetiva de pegas instaladas e testadas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagao.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalagdo dos alarmes todas as despesas relativas a
mobilizagdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a conexao e instalagao do
acionador, a conexao e instalagdo do alarme, fornecimento das pilhas e baterias e realizacado dos testes.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos
diretamente com as atividades para execugao do servigo.
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Para a anadlise e o aceite dos alarmes audiovisuais, e suas eventuais equivaléncias, sera dada preferéncia
por produtos que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pela Anatel ou entidade equivalente.

3.8.8. BARRAS DE APOIO
a. Especificagao dos servigos

Barra de apoio reta, em tubo de ago inoxidavel com acabamento polido com 1,5 mm de espessura,
comprimento 40 cm, didmetro entre 30 mm e 45 mm, fixada na parede com parafusos e buchas — fornecimento
e instalacao

Barra de apoio reta, em acgo inoxidavel com acabamento polido com 1,5 mm de espessura, comprimento 80
cm, didmetro entre 30 mm e 45 mm, fixada na parede com parafusos e buchas — fornecimento e instalagédo

'@"/

Barras de apoio marca Deca linha Conforto modelos 2310.1.040.POL e 2310.1.080.POL; marca Docol modelos
00963316 e 00963716; marca Jackwal linha Access modelos 006017 e 006.023, ou equivalente aprovado.

c. Local de aplicagao

b. Protétipo de referéncia

As barras de apoio com 40cm de comprimento devem ser instaladas junto ao lavatério do sanitario acessivel
do mezanino, conforme Projeto de Arquitetura.

As barras de apoio com 80cm de comprimento devem ser instaladas junto a bacia sanitaria do sanitario
acessivel do mezanino, conforme Projeto de Arquitetura.

d. Diretrizes de execugao

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitarios e vestiarios devem resistir a um esforgo minimo de 150 kg
no sentido de utilizacdo da barra, sem apresentar deformacgdes permanentes ou fissuras, ter empunhadura
conforme Secdo 4 da NBR 9050 e estar firmemente fixadas a uma distancia minima de 40 mm entre sua base
de suporte (parede, painel, entre outros), até a face interna da barra.

Suas extremidades devem estar fixadas nas paredes ou ter desenvolvimento continuo até o ponto de fixagao
com formato recurvado. O comprimento e a altura de fixagdo sdo determinados em fungéo de sua utilizagao.
Quando executadas em material metalico, as barras de apoio e seus elementos de fixagao e instalagdo devem
ser confeccionadas em material resistente a corrosdo, conforme ABNT NBR 10283, e determinacdo da
aderéncia do acabamento conforme ABNT NBR 11003.

As dimensdes minimas das barras devem respeitar as aplicagbes definidas na NBR 9050:2020 com segéao
transversal entre 30 mm e 45 mm, conforme figura abaixo, e detalhadas no Anexo C da referida norma. O
comprimento e o modelo variam de acordo com as pegas sanitarias as quais estdo associados.
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Barras de apoio na bacia sanitaria

Junto a bacia sanitaria, quando houver parede lateral, devem ser instaladas barras para apoio e transferéncia.
Uma barra reta horizontal com comprimento minimo de 80 cm, posicionada horizontalmente, a 75 cm de altura
do piso acabado (medidos pelos eixos de fixagdo) a uma distancia de 40 cm entre o eixo da bacia e a face da
barra e deve estar posicionada a uma distancia de 50 cm da borda frontal da bacia. Também deve ser
instalada uma barra reta com comprimento minimo de 70 cm, posicionada verticalmente, a 10 cm acima da
barra horizontal e 30 cm da borda frontal da bacia sanitaria, conforme a figura abaixo.

0,70 min.

0,10

[(

0.1 0,80 min. o1 0,80 min.
I

D

Altura da bacia 0.30,|
com o assento < <
o s 3 ? f E ; 050
A

Junto a bacia sanitaria, na parede do fundo, deve ser instalada uma barra reta com comprimento minimo de
80 cm, posicionada horizontalmente, a 75 cm de altura do piso acabado (medido pelos eixos de fixagdo), com
uma distancia maxima de 11 cm da sua face externa a parede e estendendo-se 30 cm além do eixo da bacia
em direcéo a parede lateral, conforme a figura acima.

Para bacias sanitarias com caixa acoplada, que possuam altura que nao permita a instalagao da barra descrita
acima, esta pode ser instalada a uma altura de até 89 cm do piso acabado (medido pelos eixos de fixagao),
devendo ter uma distancia maxima de 11 cm da sua face externa a parede, distdncia minima de 4 cm da
superficie superior da tampa da caixa acoplada e 30 cm além do eixo da bacia em direcdo a parede lateral,
conforme a figura abaixo.
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Lavatérios

As barras de apoio dos lavatérios podem ser horizontais e verticais. Quando instaladas, devem ter uma barra
de cada lado conforme exemplos ilustrados na figura abaixo e garantir as seguintes condigdes:

e Ter um espagamento entre a barra e a parede ou de qualquer outro objeto de no minimo 4 cm, para
ser utilizada com conforto;

e Ser instaladas até no maximo 20 cm, medido da borda frontal do lavatério até o eixo da barra para
permitir o alcance;

e Garantir o alcance manual da torneira de no maximo 50 cm, medido da borda frontal do lavatério até
o0 eixo da torneira, conforme a figura abaixo;

e As barras horizontais devem ser instaladas a uma altura 78 a 80 cm, medido a partir do piso acabado
até a face superior da barra, acompanhando a altura do lavatério;

e As barras verticais devem ser instaladas a uma altura de 90 cm do piso e com comprimento minimo
de 40 cm;

e Ter uma distdncia maxima de 50 cm do eixo do lavatério ou cuba até o eixo da barra vertical instalada
na parede lateral ou na parede de fundo para garantir o alcance.

e. Legislagao, normatizagao e regulamentagao aplicavel
Lei n® 10.048/2000 - Da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e da outras providéncias

Lei n°® 10.098/2000 — Estabelece normas gerais e critérios basicos para a promog¢ao da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias

Lei n® 13.146/2015 — Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia)

Decreto n° 5296/2004 — Regulamenta as Leis n° 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas

gerais e critérios basicos para a promogao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, e da outras providéncias

ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos

ABNT NBR 10283:2018 — Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios — Requisitos e métodos
de ensaio

f. Critérios de medicido

Os servigos de instalagao de barras de apoio serdo medidos em un (unidades), considerando-se a quantidade
efetiva de pecgas instaladas e testadas pela Contratada e medidas e aceitas pela Fiscalizagéo.

Estdo automaticamente incluidas nos custos de instalacédo dos alarmes todas as despesas relativas a
mobilizacdo de mao de obra, ferramentas, equipamentos e materiais essenciais a colocagao de barras de
apoio e canoplas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos
diretamente com as atividades para execug¢éo do servico.

Para a anadlise e o aceite dos alarmes audiovisuais, e suas eventuais equivaléncias, serd dada preferéncia
por produtos que possuam certificagdo emitida pela Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pelo Instituto Brasil Acessivel ou entidade
equivalente.

4. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
4.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

a. Materiais e equipamentos
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A inspegao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servi¢o ou local de
entrega, através de processo visual.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecao devera basear-se na descrigdo constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de materiais e servigos.

A inspegcao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

° verificagdo da marcacgao existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
° verificagdo da quantidade da remessa;
° verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacoes, lascas,

trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;
) verificacdo de compatibilizagao entre os elementos componentes de um determinado material.
Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela agao do tempo deveréo ser acondicionados
em local seco e coberto. Os tubos de PVC, ago, cobre e ferro fundido deverao ser estocados em prateleiras
ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges
deverao ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientagdo das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

b. Processo executivo

Antes do inicio da montagem das tubulag¢des, a Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada
com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

c. Tubulagées Embutidas

Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de
concreto, deverao ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos
rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo,
em numero e espagamento adequados, para manter inalterada a posi¢cao do tubo.

d. Tubulagées Aéreas

As tubulagcbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou
suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos predios,
devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalagbes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deveréo ser evitadas
tubulacbes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
e. Meios de Ligagao

Tubulagdes de PVC

Soldadas

Para a execugdo das juntas soldadas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

° limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas com
o auxilio de lixa adequada;
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° limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada;

° distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga, o
adesivo nas superficies a serem soldadas;

° encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

4.2. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

a. Materiais e equipamentos

A inspegao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servi¢o ou local de
entrega, através de processo visual.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecao devera seguir a descricdo constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagcbes de materiais e servigos.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observacgdes descritas a seguir, quando procedentes:

° verificagdo da marcacgao existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
° verificagdo da quantidade da remessa;
° verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacoes, lascas,

trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;
) verificacdo de compatibilizagao entre os elementos componentes de um determinado material.
Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidag&o e outros danos provocados pela agao do tempo deveréo ser acondicionados
em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e cobre deverao ser estocados em prateleiras
ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges
deverao ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientagdo das extremidades.

Deverédo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

b. Processo executivo
Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada
com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

c. Tubulagdes Embutidas
Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de
concreto, deverao ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos
rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo,
em numero e espagamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deveréo ser executadas antes
da concretagem, conforme indicagao no projeto.

prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autentici dade acesse

conj unt a,

Assinatura digital

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 124

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

d. Tubulagées Aéreas
As tubulacbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou
suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,
devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As tubulagdes serdo continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes executadas por
conexodes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

e. Tubula¢gdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagao e com a minima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas poderéo ser assentadas sem embasamento, desde
que as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagdes de PVC deverao ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de 10
cm, conforme os detalhes do projeto.

Acritério da Fiscalizagdo, a tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade,
isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as
mudangas de diregao, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

f. Tubulagdes de PVC
Soldadas

Para a execugao das juntas soldadas de tubulagdes de PVC rigido, dever-se-a:

° limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas com
o auxilio de lixa adequada;

° limpar as superficies lixadas com solugao apropriada;

° distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga, o
adesivo nas superficies a serem soldadas;

) encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

g. Tubulac¢des reforcadas
Nos pés das colunas e em locais com concentragdo maior de esforgos, devera ser utilizado tubo série
reforgada.

h. Caixas de inspecao (Cl)
As caixas de inspecgéao terdo dimensdes internas de 60x60cm e altura variavel conforme a posigdo em planta
(indicagdes de cotas de topo e fundo estdo no projeto sanitario).

O fundo, que corresponde a fundagao da caixa, sera constituido por uma camada de concreto simples com
10,0cm de espessura.

As paredes da caixa serdo em alvenaria de tijolos ceramicos macigos de 1/2 vez, assentados com argamassa.
Internamente, serdo chapiscadas com argamassa tragco T1 (1:3 de cimento e areia) e terdo as paredes
revestidas com argamassa.

O fundo tera um enchimento com declividade no sentido da tubulagao efluente e acabamento liso. Este
enchimento sera executado com argamassa trago T3 (1:3 de cimento e areia).

A tampa sera de ferro do tipo T-33 com identificagao escrita.
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5. INSTALAGOES ELETRICAS
5.1. INTRODUGAO

O projeto de instalagdes elétricas para reforma do mezanino e dos pavimentos 1, 2 e 3 do edificio sede da
Procuradoria da Republica em Pernambuco é composto pelas informagdes constantes neste Caderno de
Especificagbes, nas Pranchas de desenhos técnicos e na Planilha Orgamentaria.

Os servicos de adequacao dos sistemas elétricos se concentrardo no mezanino € nos pavimentos 1,2 e 3
(primeiro, segundo e terceiro) mas poderao depender de intervengdes nos demais pavimentos.

As adequacgoes nos sistemas elétricos compreendem:

e Instalacdo de novas tomadas elétricas incluindo todos os componentes dos conjuntos (suporte
modular, espelho e médulos);

e Instalagdo de novas infraestruturas elétricas (eletrodutos flexiveis, rigidos de PVC, conduletes e
caixas 4x2”");

e |Instalagdo de novas luminarias;

e Instalagdo de novos interruptores incluindo todos os componentes dos conjuntos (suporte modular,
espelho e médulos);

e |Instalagdo de novos cabos para circuitos terminais;
e Instalagcido de novos disjuntores nos quadros terminais.
e Identificagdo de todos os circuitos terminais;

e adaptagao das instalagbes elétricas nos ambientes que passardao por mudangas arquitetbnicas ou
ampliagdes especificas dos sistemas elétricos conforme previsto nos projetos;

e Testes em toda as instalagdes elétricas dos pavimentos para verificagao da consisténcia dos sistemas
e corrigindo possiveis falhas.

Os elementos de infraestrutura elétrica em bom estado poderdo ser preferencialmente recuperados e
reaproveitados, a critério da fiscalizagao.

Independente de se tratar de servigos de readequacéao de instalagdes existentes, deverao ser seguidas todas
as especificagdes constantes nas normas pertinentes ao tema de instalagdes elétricas em baixa tenséo,
instalagdes elétricas em média tensao e sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas.

Todos os novos materiais elétricos que ficardo aparentes como tomadas, interruptores e luminarias deverao
ser, obrigatoriamente, de mesma marca e modelo dos materiais existentes de modo que se mantenha o
padrao da edificacdo. Qualquer excegdo a essa exigéncia devera ser levada a consideracéo da fiscalizagao
da obra para aprovagéo sob pena de obrigagao de substituicdo dos materiais inconformes sem ressarcimento
de custos prévios.

5.2. TOPOLOGIA DAS INSTALAGOES ELETRICAS DA EDIFICAGAO

O sistema elétrico da edificagao € composto por 02 trafos de 300kVA, sendo um dedicado para alimentagao
do quadro do sistema de climatizacdo (QGBT-AC) e ou outro para alimentag¢édo do quadro geral de forga e luz
da edificacdo (QGBT-FL). Também ha um Grupo Gerador de 150kVA para alimentagdo dos quadros de
contingéncia (emergéncia) instalados nos pavimentos. Também estéo instalados 02 equipamentos de No-
break de 20kVA para alimentagao ininterrupta somente do CPD.

Para os locais onde serdo realizadas as adequacgdes nas instalagbes elétricas, ser&o utilizados os seguintes
quadros:

e Mezanino: QT-ES-ME;
e 1°Pavimento: QT-N-1P-A;
e 2° Pavimento: QT-N-2P-A;
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e 3° Pavimento: QT-N-3P-A;

Os quadros terminais e os pontos de utilizagdo sdo alimentados em tensdo 220/380V com a presenga de
neutro e terra.

5.3. INFRAESTRUTURA INTERNA
5.3.1. Eletrocalhas e eletrodutos Existentes

O encaminhamento dos condutores elétricos dos circuitos terminais dos quadros terminais até as
tomadas/iluminagdo dos ambientes se d& por meio de eletrocalhas perfuradas em ago galvanizado e
eletrodutos (metélicos e de PVC).

5.3.2. Eletrocalhas Novas

Em caso de necessidade de adigdo de novas eletrocalhas, sera necessario executar procedimentos para
protecdo dos cabos existentes garantindo a preservacdo da isolacdo dos condutores. Caso ndo seja possivel
a integracao de novas eletrocalhas sem garantir a preservagaéo dos cabos, devera ser utilizado a pega de
acabamento “gotejador”.

Novas eletrocalhas serdo suspensas horizontalmente com o uso de suportes verticais instalados proximos as
mudangas de direcdo e a cada 1,5 metros de trecho linear, fixados a laje por meio de barras roscadas
chumbadas com chumbadores e acessorios que garantam resisténcia mecéanica ao conjunto.

Novas eletrocalhas serdo fixadas verticalmente a cada 1,5 metros, no minimo, parafusadas a perfilado
chumbado a elementos estruturais e de vedagdo com chumbadores e acessérios que garantam resisténcia
mecanica ao conjunto. Os perfilados garantirdo o afastamento entre as eletrocalhas e superficies verticais.

5.3.3. Eletrodutos Novos

Os novos eletrodutos deverao ser devidamente fixados a infraestrutura existente utilizando buchas e arruelas.

Os novos eletrodutos serédo em aco galvanizado a fogo tipo pesado, conforme a NBR 5624, com diametro
nominal minimo de 3/4" (20mm) e conforme indicados nos projetos. Para evitar danos a isolagdo dos
condutores, os eletrodutos cortados devem ter as extremidades cuidadosamente limadas para a remogao de
eventuais rebarbas e, em seguida, pintadas com material anticorrosivo. Os eletrodutos devem possuir em seu
comprimento a marcagao das informacgdes de didmetro, fabricante e norma aplicavel.

As mudancgas de diregdo de eletrodutos suspensos devem ser feitas com o uso de curvas longas com boa
fixagdo aos dutos adjacentes.

Os eletrodutos horizontais aparentes serdao suspensos com o uso de suportes verticais instalados préximos
as mudancgas de direcédo e a cada 1,5 metros de trecho linear, fixados a laje por meio de barras roscadas
chumbadas com chumbadores e acessorios que garantam resisténcia mecéanica ao conjunto.

Os eletrodutos verticais aparentes serao fixados a cada 1,5 metros, no minimo, com o uso de abragadeiras
adequadas para o didmetro externo dos dutos chumbadas a elementos estruturais e de vedacdo com
chumbadores.

5.3.4. Derivagodes para Eletrodutos

As derivagdes das eletrocalhas para novos eletrodutos serdo por meio de saida lateral para eletrocalha de
acordo com o didmetro dos eletrodutos.

As ramificagdes dos eletrodutos suspensos sera com o uso de caixa de passagem de sobrepor de PVC
quadrada com tamanho minimo de 15x15cm com tampa e multiplas saidas nas laterais. A caixa quadrada
devera ser utilizada também quando houver multiplas derivagdes paralelas de eletroduto a partir da mesma
caixa elétrica (conforme indica¢des nos projetos).

Todas as caixas elétricas devem dispor de tampas mesmo que estejam no entreforro. As tampas devem ser
cegas adequadas para cada aplicagao final (tomadas, furo central ou prensa cabos). Sempre que possivel,
as tampas devem estar viradas para baixo ou para o lado que garanta boa visibilidade do interior da caixa
para manutengao.
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Para a transicdo do eletroduto aparente para o eletroduto embutido na parede (em PVC flexivel reforgado)
devera ser utilizada curva longa com luvas adequadas nas duas extremidades. Um dos lados da curva devera
estar direcionado para baixo em posigdo vertical. O lado vertical sera chumbado na parede apés ter sido
firmemente conectado a extremidade do eletroduto flexivel, por meio de tor¢do. O outro lado da curva ficara
exposto em posicdo horizontal e perpendicular a parede e sera firmemente conectada a extremidade do
eletroduto.

5.3.5. Infraestrutura Embutida em Paredes e Pisos

Os eletrodutos embutidos em alvenaria, divisérias ou em contrapisos serdo do tipo flexivel em PVC tipo
reforcado (comumente diferenciado pela cor laranja) no tamanho minimo de 3/4" (25mm). Os eletrodutos em
PVC devem estar de acordo com a NBR 15465 — Sistemas de eletroduto plastico para instalagdes elétricas
de baixa tensdo. As extremidades dos eletrodutos devem ser conectadas com firmeza as caixas elétricas
mesmo antes de serem chumbados no substrato da parede ou do piso. As extremidades devem permanecer
vedadas durante os procedimentos de reboco e emassamento dos ambientes para evitar a penetragao de
detritos no interior dos dutos. Os percursos dos eletrodutos flexiveis entre as caixas elétricas devem
apresentar um caminho curto o quanto possivel ao passo em que as curvas nao sejam muito acentuadas
sendo_inadmissivel o esmagamento, a dobra ou a perfuracdo dos dutos.

Os percursos de eletrodutos nos pisos ndo devem apresentar cruzamentos de dutos.

As caixas elétricas embutidas em parede serdo em PVC nos tamanhos 4x2” ou 4x4” (conforme indicado em
projeto) nos tipos distintos e apropriados para embutir em alvenaria ou em parede de gesso acartonado
(drywall) ou similar.

As caixas elétricas, quando nao houver indicagao especifica em planta, devem ser instaladas de acordo com
0 padrao de alturas existente na edificacdo a saber:

e Baixa: 30 cm do piso acabado até o eixo central vertical da caixa;
e Média: 110 cm do piso acabado até o eixo central vertical da caixa;
e Alta: 220 cm do piso acabado até o eixo central vertical da caixa.

5.4, QUADROS ELETRICOS EXISTENTES

Os quadros de alimentagao dos circuitos finais sdo existentes trifasicos de tensédo 380/220 V. Para adequacgao
ou inclusao de novos cabos conectados aos quadros terminais devera prezar pela organizagao e manutengao
da padronizagao existente utilizando todos os acessérios adequados (terminais, abragadeiras, etiquetas etc).
Componentes de protecdao e manobras novos devem ser de mesma marca dos componentes existentes.
Qualquer componente de outra marca devera ser previamente autorizado pela fiscalizagao.

O projeto prevé a instalacdo de novos circuitos elétricos para tomadas e iluminagéo.
5.5. CONDUTORES

Os condutores existentes de isolagdo simples (450/750V) existentes poderéo ser reaproveitados, desde que
aprovado pela fiscalizagao.

5.5.1. Cabos de Alimentagao de Luminarias, Interruptores, Tomadas e Equipamentos

Os novos condutores alimentadores para luminarias, interruptores, tomadas e pontos de utilizagdo para
equipamentos serdo cabos flexiveis de cobre, secdo minima de 2,5mm?, classe de encordoamento IV ou V
(4 ou 5), isolagao 450/750V em termoplastico polivinilico (PVC), resistente até a temperatura de 70°C e a
propagagcao de chamas. Ref.. Prysmian Superastic 450/750V ou equivalente técnico aprovado pela
fiscalizagao.

Os condutores alimentadores para tomadas e pontos de utilizagdo para equipamentos devem apresentar
cobertura externa conforme o padrdo de cores existente na edificacdo, sendo obrigatério aprovacdo da
fiscalizacdo da obra antes da aquisicdo dos materiais.

5.5.2. Langamento e Instalagdao de Cabos

5.5.2.1. Instalagcao de cabos em dutos e eletrodutos
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A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos com ar comprimido
ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Os eletrodutos a serem utilizados na
distribuicdo dos circuitos ndo possuirdo didmetro nominais inferiores a 3/4”.

O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o
tipo de isolamento dos condutores. Poderao ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra,
porém nao devera ser permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé deverao ser aprovadas em caixas de juncdo. Nao deverdo ser
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

Condutores de secao maior que 4mm? deverdo ser ligados, sem solda, por conectores de pressdo ou
terminais de aperto.

A enfiagédo sé podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:
e Revestimento de argamassa;
e Colocagao de portas, janelas e vedagao que impega a penetragao da chuva;
e Pavimentacao que leve argamassa.
e Limpar cuidadosamente as pontas dos fios e emendas;

Nas tubulagdes de pisos, so iniciar a enfiagdo apds o acabamento. Todos os condutores de um mesmo circuito
deverao ser instalados no mesmo eletroduto exceto se houver indicagdo contraria na prancha. Condutores
em trechos verticais longos deverao ser suportados na extremidade superior do eletroduto, por meio de fixador
apropriado, para evitar danificagao do isolamento na saida do eletroduto e nao aplicar forga nos terminais.

Deverdo ser sempre observadas as seguintes caracteristicas para os cabos condutores utilizados na
distribuicdo dos circuitos, a bitola minima para os circuitos de iluminacgao e de distribuicdo de tomadas devera
ser de # 2,5 mm>2.

Os condutores deverao ser identificados com o cddigo do circuito por meio de identificadores, firmemente
presos, e estes, em caixas de jungao e onde mais se faga necessario.

As emendas dos cabos de 450V e 1000V deveréo ser feitas em conectores de pressao, luvas de compressao
ou soldadas. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de
borracha de alta fuséo, até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual deverao ser aplicadas, em meia
sobreposicdo, emendas de fita isolante de PVC adesiva. A espessura da reposi¢ao do isolamento devera ser
igual ou superior & camada isolada do condutor.

Circuitos de audio, radiofrequéncia e de compilagao deverao ser afastados dos circuitos de forga com vista a
ocorréncia de indugao de acordo com os padrbes aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores nos cabos, ndo deverao ser expostas a umidade de ar ambiente, exceto
pelo espaco de tempo estritamente necessario a execu¢do de emendas, jungdes ou terminais.

5.5.2.2. Puxamento de cabos e fios

No puxamento de cabos e fios em dutos ndo deverao ser utilizados lubrificantes organicos; somente grafite
ou talco.

O puxamento dos cabos e fios deverao ser efetuados manualmente, utilizando alga de guia e roldanas, com
didmetro pelo menos trés vezes superior ao didmetro do cabo ou grupos de cabos, ou pela amarragao do
cabo ou fio em pedago de tubo.

Os cabos e fios deverao ser puxados continua e lentamente evitando esforgos brutos que possam danifica-
los ou solta-los.

A amarracgao do cabo a alga guia e roldanas devera ser efetuada na seguinte sequéncia:

Remover aproximadamente 25m de capa e enfaixamento da extremidade do cabo, deixando os condutores
livres;

Passar cada grupo de condutores pela alga-guia e roldana e dobra-los numa distancia conveniente a que as
pontas dos condutores sobre passem a parte encapada do cabo;
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Juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarragao com arame de ago.
Em pogos de elevagéo a operagao devera ser efetuada simplesmente passando o cabo de cima para baixo.
5.5.2.3. Fixacéo dos cabos

Em instalagdes aparentes, a fixagdo dos cabos devera ser feita por bragadeiras espagadas de 50cm. Em
trechos curvos, as bragadeiras deverdo ser fixadas no inicio e no fim de cada curva. Em trechos curvos,
observar os raios minimos de curvaturas recomendados pela Norma do INMETRO.

5.5.2.4. Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderao ser feitas em subdistribuidores. Em nenhum caso deverao ser
permitidas emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios deverdo ser executadas nos casos estritamente necessarios, onde o
comprimento da ligagao for superior ao lance maximo da bobina.

5.6. ILUMINACAO

O subsistema de iluminagéo passara por avaliagdo de funcionamento das luminarias existentes com corregéo
das falhas encontradas. Os acionadores das luminarias poderao ser reutilizados a critério da fiscalizagdo. Os
condutores dos acionadores da iluminagao poderao ser aproveitados com adequagao da conexao dos cabos
nos bornes dos acionadores.

5.6.1. Acionadores de iluminagao

Os acionadores existentes (interruptores) serdo todos removidos. As pontas dos cabos existentes devem ser
aparadas. Devera ser cortado somente a parte metalica sem isolagéo (cerca de 9mm) preservando a isolacéo
do cabo para se evitar que o cabo fique muito curto. Apds o corte, devera ser feita nova decapagem da ponta
dos cabos para conexao nos bornes dos novos acionadores.

5.6.2. Adequacido de luminarias

Nos ambientes que passarao por mudangas arquitetdnicas havera reposicionamento de luminarias existentes
ef/ou instalacdo de novas luminarias. Nesses ambientes, toda infraestrutura existente que ficar sem utilidade
devera ser removida para a instalagao dos novos eletrodutos e caixas de passagem.

As luminarias que serdo reaproveitadas deverdo ser cuidadosamente retiradas preservando as condigdes
existentes. Essas luminarias deverao ser adequadamente armazenadas evitando o excesso de empilhamento
e segregando cada peca com elemento flexivel para evitar arranhdes. As luminarias deveréo ser cobertas
para evitar o empoeiramento até o momento da reinstalagao.

5.6.3. Novas luminarias

As luminarias novas, em complementagao as luminarias reposicionadas deverao ser especificamente de
mesma marca e modelo das existentes. Qualquer excecéo a essa regra devera ser levada a consideracdo da
fiscalizacédo para aprovacdo prévia.

5.7. TOMADAS DE CORRENTE

Todas as tomadas de corrente dos locais que serdo readequados serdo removidas, substituidas ou
reaproveitadas a critério da fiscalizagdo. Os condutores de alimentacdo instalados em eletrodutos
provenientes do teto poderdo ser aproveitados. Os condutores instalados em eletrodutos embutidos no piso
serdo substituidos.

As pontas dos cabos existentes devem ser aparadas. Devera ser cortado somente a parte metalica sem
isolagdo (cerca de 9mm) preservando a isolacdo do cabo para se evitar que o cabo fique muito curto. Apds o
corte, devera ser feita nova decapagem da ponta dos cabos para conexao nos bornes das novas tomadas de
corrente.

As novas tomadas de corrente de parede instaladas em caixa 4x2” e 4x4”, incluindo os espelhos, devem ser
especificamente de mesma marca e modelo das existentes na edificagdo para que se mantenha o padrao da
edificagéo.

5.8. ILUMINAGAO E TOMADAS

5.8.1. Acabamentos de Caixas Elétricas
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Todos os acabamentos de caixas elétricas deverdo seqguir a mesma linha de uma mesma marca para toda a
edificaco.
5.8.2. Tomadas de Corrente

As tomadas de corrente serdo tomadas 2P+T 250V 10A ou 20A, NBR 14136 (conforme projeto) na cor branca
do tipo modular para encaixe em suporte.

5.8.3. Pontos de Utilizagao

Para os pontos de utilizacdo sem plugue, os cabos deverao ter as pontas isoladas dentro da caixa elétrica e
cobertos com tampas cegas com furo central de caixa elétrica embutida com extensdo em cabo PP 4 vias.
Se ja houver equipamento conectado aos cabos devera ser verificado a possibilidade de refazimento da
conexao procedendo com o corte dos cabos e posterior decapagem e instalagdo de novo terminal se for o
caso.

5.8.4. Acionadores
5.8.4.1. Interruptores

Para o acionamento de um circuito de iluminagéo por unico acionador serao utilizados interruptores simples
de 10A na cor branca do tipo modular para encaixe em suporte.

Para o acionamento de um circuito de iluminagao por dois acionadores serao utilizados interruptores paralelos
de 10A na cor branca do tipo modular para encaixe em suporte.

Para o acionamento de um circuito de iluminag&do por mais de 2 acionadores serdo utilizados, em conjunto
com 2 interruptores paralelos, interruptores intermediarios de 10A na cor branca do tipo modular para encaixe
em suporte.

Para o acionamento simultdneo de um circuito de iluminagdo e um circuito de exaustao por Unico acionador
serao utilizados interruptores bipolares simples de 10A na cor branca do tipo modular para encaixe em
suporte. A conexao dos cabos deve garantir a correta separacao das fases e dos neutros de acordo com a
destinagao dos circuitos (iluminagdo ou tomadas) sendo inadmissivel o compartiihamento dos cabos ou dos
circuitos para os dois tipos de uso.

5.8.4.2. Avisador Sonoro Visual para Sanitario para PCD

Nos locais indicados no projeto devem ser instalados componentes de aviso de emergéncia em banheiro
conforme NBR 9050. Cada conjunto consistira em sirene audiovisual de sobrepor em parede para banheiro
PCD acionado por fios, tensdo 220V, pressao sonora de 100dB a 1 metro da fonte, luz tipo estrobo na cor
vermelha. Devera acompanhar também botoeira de sobrepor de acionamento por fios do tipo soco-resetavel
de 220V. Referéncia: Abafire, modelo AFAMPNE e AFSAVPNE (padréo existente).

5.9. ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS

1 Luminaria tipo calha retangular dim 1250x250 mm de embutir em forro
de gesso ou forro modulado para 02 lampadas tubulares, com perfil “T”
invertido, com corpo em chapa de ago de 0,6mm tratada com
acabamento em pintura eletrostatica epdxi-p6 na cor branca, cabeceira
em aco 0,6mm de espessura, refletor parabdlico e 14/15 aletas em
aluminio anodizado de alto brilho e altissima pureza com espessura de
0,3mm, equipada com porta-lampadas antivibratério em policarbonato,
com trava de segurancga, prote¢ao contra aquecimento nos contatos de
bronze fosforoso, soquete tipo push-in G-13 de engate rapido.
Referéncia: Intral LSE-100 9911

Completa com 2 lampadas LED tubular bivolt 18/20 W (4000 K).
Conexao elétrica: a luminaria deve possuir extensao elétrica (“chicote”)
com cabo PP 3x1,5 mm? com 1 metro de comprimento e 1 plugue
macho 2P+T. Quando instalada proxima a eletrocalha, a luminaria sera
alimentada por caixa de tomada para perfilado. Quando instalada
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préxima a eletroduto, o condulete ao qual ela sera ligada deve possuir
outra extenséo elétrica (“chicote”) com cabo PP 3x1,5 mm? com 1 metro
de comprimento preso a tampa do condulete por meio de prensa cabo
e 1 plugue fémeo 2P+T na extremidade.

2 Luminaria circular de embutir: Luminaria formato circular de embutir
com difusor recuado (anti-ofuscamento) com painel de LED
incorporado com poténcia de 18-20W. Referéncia Lumicenter Modelo
EF78-E2000840. Conexao elétrica: a luminaria deve possuir extensao
elétrica (“chicote”) com cabo PP 3x1,5 mm?2 com 1 metro de
comprimento e 1 plugue macho 2P+T. O condulete ao qual ela sera
ligada a luminaria deve possuir outra extensao elétrica (“chicote”) com
cabo PP 3x1,5 mm? com 1 metro de comprimento preso a tampa do
condulete por meio de prensa cabo e 1 plugue fémeo 2P+T na
extremidade.

3 Luminaria de emergéncia em LED, 200 lumens, 24 LEDs, bateria litio
3,7V, 1.000 mAh, bivolt automatico, autonomia 3 horas, temperatura de
cor 6000K - 7000K (branco frio), dimensdes 170 x 80 x 45mm, com
botao de teste. Referéncia: 25113 Segurimax.

4 Luminaria de saida de emergéncia, 24x18cm, SLIM Verde com
Adesivo e Seletor, face unica, 30 lumens, 5 leds, autonomia 3 horas,
bateria litio 3,7V, 500 m.Ah, bivolt automatico, temperatura de cor
6000K - 7000K (branco frio), dimensdes 240 x 183 x 21mm, com
botao de teste”. Referéncia: 38533 Segurimax

SAiDA

EXIT / SALINN

5 Interruptores, tomadas, suporte e espelhos para caixa elétrica 4x4” e
4x2”; Referéncia: Tramontina Liz Flat;

6 Caixa elétrica para tomada de piso 4x2”. Referéncia Tramontina.

Assinatura digital conjunta, prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autenticidade acesse

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf edba

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, P4gina 132

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

7 Caixa elétrica para tomada de piso 4x4”. Referéncia Tramontina.

8 Tampa metalica 4x2” para tomada de piso. Referéncia Tramontina.
Tomada de corrente redonda cor preta para tomada de piso da rede
comum. Referéncia Weg.

10  Caixa Elétrica 4x4” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;

1" Caixa Elétrica 4x2” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;

12 Caixa Elétrica 4x4” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;
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13

Caixa Elétrica 4x2” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;

14

Eletroduto, curva e luva, em ago galvanizado a fogo, pesado, norma NBR 5624 - Pascoal
Thomeu, Apolo, Mannesman ou equivalente;

15

Eletroduto flexivel em PVC tipo reforgado (comumente diferenciado
pela cor laranja) — NBR 15465 - Tigreflex ou equivalente;

16

Eletrocalha lisa galvanizada eletroliticamente, chapa #18, tipo U sem
abas com tampa - Valemam, Mopa ou equivalente;

17

Acessorios para eletrocalha: Gotejador para eletrocalha, curva horizontal 90°, t& horizontal 90°,
curva vertical 90° interna e externa, redugédo concéntrica, jungado simples h=50mm, gancho
metalico duplo tipo B para eletrocalha - Valemam, Mopa ou equivalente;

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf e4ba

prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autentici dade acesse

np. br/ val i dacaodocunent o.

http://ww. transparenci a. npf.

Assinatura digital conjunta,



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, P4gina 134

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

18

Bucha e Arruela para eletroduto em aluminio silicio fundido - Wetzel,

Taller ou equivalente; ué
-

19

Conduletes em liga de aluminio, dotadas com tampas, sem rosca, tipo  * e

conforme necessidades das derivagdes no projeto. Referéncia: o @] &

Tramontina, Wetzel, Daisa ou equivalente; . g . g &
TN

™ .

20

Box reto em aluminio silicio fundido, com parafuso em ago
bicromatizado - Wetzel, Taller ou equivalente; -

21

Bracgadeiras tipo D em chapa galvanizada #18 AWG - Wetzel,
Marvitec, ou equivalente;

21

Vergalhdo com rosca total, em ferro galvanizado - Marvitec, Mopa, ou
equivalente;

Chave b8097b29. 5d4c7al4. 14808af 4. 91bf e4ba

prinmeira assinatura em 15/04/2025 13:12. Para verificar a autentici dade acesse

http://ww. transparenci a. npf. np. br/val i dacaodocunent o.

Assinatura digital conjunta,



Procedimento 1.26.000.001216/2025-97, Documento 15, Pagina 135

MPF

Ministério Publico Federal

Procuradoria-Geral da Republica
Secretaria de Engenharia e Arquitetura
Subsecretaria de Projetos e Obras

22 Jungédo Angular Dupla Alta, em chapa galvanizada #14 AWG -
Marvitec, Mopa ou equivalente;

Wl ' 55
N
23  Caixas de passagens em chapa de ferro # 14 AWG, pintada na cor :
cinza, com tampa aparafusada — CEMAR, Tramontina ou equivalente; =
@
(
( :
) \E—w’lf
o

6. INSTALAGOES DE AUDIO E VIDEO NA SALA DE REUNIOES

No caso exclusivo do subsistema de audio e video da sala de reunides do mezanino, o projeto prevé que sua
implantacdo sera executada em duas fases:

e A primeira fase sera executada junto com os demais servicos de reforma da edificagdo e sera
instalada toda a infraestrutura do subsistema: eletrodutos de piso, parede e entreforro (incluindo guias
para cabos); conduletes e caixas de passagem suspensos; caixas elétricas de parede com tampas
cegas e caixas elétricas de contrapiso.

e Asegunda fase nado faz parte do escopo do presente projeto e sera executada logo apés a concluséo
da infraestrutura prevista no presente projeto ou apdés a conclusdo da reforma completa. Sera
elaborado projeto especifico para a implantagdo do subsistema de audio e video considerando a
infraestrutura prevista. Nessa fase serao instalados todos os elementos necessarios e apropriados
para o perfeito uso e operacao do sistema integrado de audio e video (videoconferéncia).

7. INSTALALOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
7.1. INTRODUGAO

O projeto de cabeamento estruturado para adequagéo do mezanino e dos 03 pavimentos do edificio sede da
Procuradoria da Republica em Pernambuco é composto pelas informagdes constantes neste Caderno de
Especificagbes, nas Pranchas de desenhos técnicos e na Planilha Orgamentaria.

Os materiais a serem instalados do sistema de cabeamento estruturado devem estar de acordo com o padrao
ja existente na edificagao.

Os servigos de adequacdo do cabeamento estruturado se concentrardo em parte do mezanino e dos 03
pavimentos, mas poderao depender de intervengdes nos demais pavimentos.

As adequagoes no cabeamento estruturado podem compreender:
e substituicdo de materiais (retirada e posterior instalagdo nas mesmas condigbes anteriores);

e adaptagao das instalagbes de cabeamento estruturado nos ambientes que passarao por mudangas
arquitetdénicas ou ampliagdes especificas conforme previsto nos projetos;

Os principais servigcos a serem executados sao:
e Substituigao/instalagédo de plugues RJ45, incluindo suporte e espelhos;

e Substituicao/instalagdo de cabos de rede;
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e |Instalagdo de novos cabos, eletrodutos e eletrocalhas nos ambientes que passarao por adequacgoes
arquitetbnicas;

e Testes e certificagdo dos pontos.

Independente de se tratar de servigos de readequacéao de instalagdes existentes, deverao ser seguidas todas
as especificagdes constantes nas normas pertinentes ao tema de cabeamento estruturado.

Todos os novos materiais de loégica que ficardo aparentes como tomadas e plugues deverdo ser,
obrigatoriamente, de mesma marca e modelo dos materiais existentes de modo que se mantenha o padrao
da edificac&do. Qualquer excegéo a essa exigéncia devera ser levada a consideracéo da fiscalizagao da obra
para aprovagédo sob pena de obrigacdo de substituicdo dos materiais inconformes sem ressarcimento de
custos prévios.

7.2. TOPOLOGIA DO CABEAMENTO ESTRUTURADO EXISTENTE

O sistema de rede existente esta montado em cabeamento estruturado, integrando os servigos de voz, dados,
CFTV e controle de acesso.

Os pontos de rede estdo instalados em caixas 4x2” e 4x4” embutidas nas divisérias, paredes e/ou em forro
de gesso. Esses pontos atendem equipamentos de informatica (postos de trabalho), de telecomunicagdes,
video e outros.

O cabeamento interno existente, atendem a norma ANSI/TIA-568-C e seus adendos, sendo o cabeamento
horizontal executado em cabo de transmissao de dados U/UTP 23 AWG 4P CAT. 5e e classe de flamabilidade,
no minimo do tipo CM. Obs: ndo é aceito o tipo CMX por forga normativa.

O sistema de cabeamento estruturado devera prever a organizagdo e identificagdo de todos os seus
componentes de acordo com as normas NBR 14565 de setembro/2019 e ANSI/TIA/EIA-606, sendo que a
norma brasileira tem precedéncia nos pontos de divergéncia, principalmente no que diz respeito a
nomenclatura e siglas.

7.3. DESCRIGAO DO PROJETO

O projeto de Cabeamento Estruturado contempla a interligagdo e infraestrutura entre os pontos de dados
finais (instalados nos ambientes) e os patch panels instalados nos racks de cada pavimento.

7.3.1. CABEAMENTO HORIZONTAL
7.3.1.1. Cabos

Para os pontos de telecomunicacdes do ambiente interno da edificagéo, serao utilizados cabos de 4 pares
trangados NAO blindados tipo U/UTP Cat. 5e LSZH-3, composto de condutores soélidos de cobre, 23 AWG,
isolados em composto especial. Capa externa em composto ndo halogenado ndo propagante a chama, na
cor azul ou outra aceita pela fiscalizagao da obra, com marcagao sequencial métrica.

As cores dos pares serao as padronizadas pelas normas supracitadas, a saber:
e AZUL/BRANCO DO AZUL;
e LARANJA/BRANCO DO LARANJA;
e VERDE/BRANCO DO VERDE;
e MARROM/BRANCO DO MARROM.

Os fios brancos dos pares deverao ter marcagdes na cor correspondente a seu par, por exemplo: o fio branco
do par azul/branco-do-azul tera marcacdes na cor azul.

O cabo devera atender a todas as caracteristicas elétricas em transmissdes de alta velocidade (categoria 5e)
especificadas na norma ANSI/TIA 568 C e seus adendos.

7.3.1.2. Conector M8V (RJ 45)

Os conectores (fémea ou macho) seréo do tipo modular jack padrdo RJ-45 (M8v), com os contatos banhados
a ouro, conforme especificacdo detalhada no item 13.6;

7.3.1.3. Painéis de distribuigao
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Todo cabeamento horizontal concentrar-se-a em painéis de distribuicdo (patch panels) instalados no rack.

Os painéis serao do tipo Patch Panel Modular de 24 portas padrao RJ-45 (M8v) categoria 5e, com montagem
em Rack 19" 1U conforme detalhado no projeto e caracteristicas abaixo:

Painel frontal em termoplastico cor preta de alto impacto ndo propagante a chama, barra em material
termoplastico resistente a alto impacto, ndo propagante a chama (UL 94V-0) e protegido contra corroséo.
Acabamento em plastico texturizado cor preta. Com conectores RJ45 fémea fixado a circuito impresso. Guia
de cabos traseiro: suportes laterais em ago SAE 1020 que eliminam o risco de tor¢gao do corpo do produto.
Padrao de montagem T568A e T568B. Marca Furukawa.

Os painéis serdo agrupados de acordo com a sequéncia numérica dos pontos, conforme indicado no projeto.

Os painéis deverao ter uma boa apresentacdo, de forma que seja possivel uma facil visualizagdo da
identificagcao alfanumérica dos modulos. Para tanto, deverdo ser fornecidos e instalados organizadores de
cabos intercalados com os Patch Panels, ou seja: um Patch Panel, um organizador, outro Patch Panel, outro
organizador e assim por diante. A finalidade sera a de prover roteamento aos cordées de manobra, conforme
mostrado no detalhe das vistas dos racks no projeto.

Cada moédulo dos painéis de distribuicdo devera ser provido de um porta-etiqueta para identificagao
alfanumérica para cada porta RJ-45. Os caracteres de identificagdo nas etiquetas serdo impressos por
processo a laser ou jato de tinta com letras pretas.

7.3.1.4. Cabeamento 6ptico

Devera ser langado novo cabeamento dptico interligando o rack do 1° pavimento com a Sala de Equipamentos
da TIC (CPD - Centro de Processamento de Dados) localizado também no 1° pavimento. Logo, deveréa ser
executado os seguintes servicos:

a) Instalacéo de DIO/MINI DIO de Rack 19" (inclusive acessorios) no rack da sala técnica intermediaria do 1°
andar, junto ao hall dos toaletes. Considerar a disponibilizagdo dos respectivos conectores padrao LC-LC
fémea, prevendo também a instalagdo destes no DIO existente na Sala de Equipamentos de TIC (CPD) do
mesmo pavimento;

b) Langcamento de cabo 6tico MM 50/125, 06 fibras, OM2, entre o Rack da sala de equipamentos de TIC
(CPD) e a sala técnica intermediaria do 1° andar;

c¢) Servigo de fuséo 6tica;

d) Instalagédo dos corddes 6ticos, testes, certificagao e etiquetamento.
7.3.2. INFRAESTRUTURA
7.3.2.1. Eletrocalhas Existentes e Novas

O encaminhamento dos cabos entre os pontos de dados nos ambientes e os racks dos pavimentos se dara
por meio de eletrocalhas lisa em ago galvanizado.

7.3.2.2. Eletrocalhas Novas

O projeto prevé a instalagdo de novas calhas sem a necessidade de corte das eletrocalhas existentes. A
integracédo de novas eletrocalhas com as eletrocalhas existentes sera por meio de pegas de acabamento do

tipo “gotejador”.
As novas eletrocalhas deverdo sempre usar pecas comerciais para unido e mudanca de direcdo com boa

fixagdo as calhas adjacentes. E admissivel conexdes adaptadas a partir de outras pecas de eletrocalhas
apenas com a anuéncia da fiscalizagao.

Novas eletrocalhas serao suspensas horizontalmente com o uso de suportes verticais instalados préoximos as
mudangas de direcdo e a cada 1,5 metros de trecho linear, fixados a laje por meio de barras roscadas
chumbadas com chumbadores e acessorios que garantam resisténcia mecéanica ao conjunto.

Novas eletrocalhas serdo fixadas verticalmente a cada 1,5 metros, no minimo, parafusadas a perfilado
chumbado a elementos estruturais e de vedagdo com chumbadores e acessoérios que garantam resisténcia
mecanica ao conjunto. Os perfilados garantirdo o afastamento entre as eletrocalhas e superficies verticais.
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7.3.2.3. Eletrodutos Existentes

O encaminhamento dos cabos entre as eletrocalhas e os pontos de dados se da por meio de eletrodutos
flexiveis corrugados reforcados.

7.3.2.4. Eletrodutos Novos

Os novos eletrodutos deverdo ser devidamente fixados a infraestrutura existente utilizando buchas e arruelas.

Os novos eletrodutos serdo em tipo flexivel corrugado em PVC tipo reforcado, conforme a NBR 15465 com
didmetro nominal minimo de 3/4" (20mm) e conforme indicados nos projetos. Para evitar danos a isolagéo
dos condutores, os eletrodutos cortados devem ter as extremidades cuidadosamente limadas para a remogao
de eventuais rebarbas. Os eletrodutos devem possuir em seu comprimento a marcagao das informacgdes de
didmetro, fabricante e norma aplicavel.

Os eletrodutos horizontais aparentes serdao suspensos com o uso de suportes verticais instalados préximos
as mudancgas de diregdo e a cada 1,5 metros de trecho linear, fixados a laje por meio de barras roscadas
chumbadas com chumbadores e acessorios ou abragadeiras fixadas diretamente na laje que garantam
resisténcia mecanica ao conjunto.

Os eletrodutos verticais aparentes serao fixados a cada 1,5 metros, no minimo, com o uso de abragadeiras
adequadas para o didametro externo dos dutos chumbadas a elementos estruturais e de vedagéo com
chumbadores.

7.3.2.5. Derivagoes para Eletrodutos

As derivagoes das eletrocalhas para novos eletrodutos serdao por meio de saida lateral para eletrocalha de
acordo com o diametro dos eletrodutos.

As ramificagdes dos eletrodutos suspensos com o uso de caixa de passagem de sobrepor em PVC quadrada
com tamanho minimo de 15x15cm com tampa e multiplas saidas nas laterais. A caixa quadrada devera ser
utilizada também quando houver multiplas derivacdes paralelas de eletroduto a partir da mesma caixa elétrica
(conforme indicagdes dos projetos).

Todas as caixas elétricas devem dispor de tampas mesmo que estejam no entreforro. As tampas devem ser
cegas adequadas para cada aplicacao final (tomadas, furo central ou prensa cabos). Sempre que possivel,
as tampas devem estar viradas para baixo ou para o lado que garanta boa visibilidade do interior da caixa
para manutengao.

Para a transigcao do eletroduto aparente para o eletroduto embutido na parede (em PVC refor¢gado) devera
ser utilizada caixa de passagem com luvas rosqueadas nas duas extremidades.

7.3.2.6. Infraestrutura Embutida em Paredes e Pisos

Os eletrodutos embutidos em alvenaria, divisérias ou em contrapisos serdo do tipo flexivel em PVC tipo
reforcado (comumente diferenciado pela cor laranja) no tamanho minimo de 3/4" (20mm). Os eletrodutos em
PVC devem estar de acordo com a NBR 15465 — Sistemas de eletroduto plastico para instalagdes elétricas
de baixa tens&o. As extremidades dos eletrodutos devem ser conectadas com firmeza as caixas elétricas
mesmo antes de serem chumbados no substrato da parede ou do piso. As extremidades devem permanecer
vedadas durante os procedimentos de reboco e emassamento dos ambientes para evitar a penetragao de
detritos no interior dos dutos. Os percursos dos eletrodutos flexiveis entre as caixas elétricas devem
apresentar um caminho curto o quanto possivel ao passo em que as curvas nao sejam muito acentuadas
sendo_inadmissivel o esmagamento, a dobra ou a perfuracdo dos dutos.

Os percursos de eletrodutos nos pisos ndo devem apresentar cruzamentos de dutos.

As caixas elétricas embutidas em parede serdo em PVC nos tamanhos 4x2” ou 4x4” (conforme indicado em
projeto) nos tipos distintos e apropriados para embutir em alvenaria ou em parede de gesso acartonado
(drywall) ou similar.

As caixas elétricas, quando nao houver indicagao especifica em planta, devem ser instaladas de acordo com
o padrao de alturas existente na edificacdo a saber:

e Baixa: 30 cm do piso acabado até o eixo central vertical da caixa;

e Média: 110 cm do piso acabado até o eixo central vertical da caixa;
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e Alta: 220 cm do piso acabado até o eixo central vertical da caixa.
7.3.2.7. Rede de cabos e fios
Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes organicos, somente grafite. O
puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente, utilizando alga de guia e roldanas, com didmetro
pelo menos trés vezes superior ao diametro do cabo ou grupo de cabos, ou pela amarragao do cabo ou fio
em pedaco de tubo. Os cabos e fios serao puxados, continua e lentamente, evitando esforgos bruscos que
possam danifica-los ou solta-los.

Os cabos devem ser esticados naturalmente, sem nenhum esforgo, antes de serem instalados.

Quando do langamento, proteger e guiar o cabo para evitar danificar sua isolagdo. O langcamento de cabos
longos sera feito por etapas nas caixas de passagem.

Manter um instalador onde houver curvas ou caixas de passagem para guiar os cabos.
Nao submeter os cabos a pressdes ou pesos sobre sua superficie.
Fixagao dos Cabos

Em instalagdes aparentes, a fixagdo dos cabos sera feita por fitas de velcro dupla face ou equivalente,
espagadas de 50 cm. Em trechos curvos, as bragadeiras serao fixadas no inicio e no fim de cada curva, e
serdo adotados os raios minimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.

Os lances de cabos de rede estruturada (distadncia entre transmissor e receptor) devem estar limitados a 90
metros, obrigatoriamente, e ndo conter emendas.

Todas conexdes em Painéis de Distribuicdo devem ser providas de meios de protecdo dos terminais, tais
como tampa plastica, evitando contatos ou choques, que possam causar disturbios elétricos.

Na instalagdo dos cabos, respeitar sempre o raio de curvatura minimo dos cabos, conforme especificado
pelos fabricantes.

Nos cabos do cabeamento de rede primario, ndo sao permitidas derivagbes em paralelo e emendas.

Todos os cabos devem estar perfeitamente identificados, através de etiquetas impressas por processo a laser
ou jato de tinta com letras pretas.

7.4. TESTES E CERTIFICAGAO
7.41. Teste fisico

Inicialmente sera realizado teste fisico para verificagdo das seguintes condigdes:

. Inversao de pares;
. Curto circuito
. Continuidade;

7.4.2. Certificagdao do cabeamento

Serdo executados testes em todo cabeamento metalico (horizontal), conforme descrigdo abaixo, a fim de
verificagdo quanto ao desempenho, com vistas a certificagdo de conformidade as caracteristicas exigidas nas
normas anteriormente citadas.

Equipamento de Teste

A empresa contratada realizara a certificagdo do cabeamento horizontal com aparelho de certificagdo de rede
ethernet e fast-ethernet do tipo analisador de cabos tipo Scanner de fabricagdo MICROTEST, INC, modelo
PENTA SCANNER +, ou similar, préprio para testes em categoria 6, na presenca da fiscalizacdo da obra.

O PENTA SCANNER ¢é composto por duas unidades: o injetor e o analisador. As medigdes de NEXT (Near
End Crosstalk) e ACR (Attenuation-to-Crosstlak Ratio) devem ser efetuadas tanto do lado do injetor como do
analisador. Portanto, seria necessario trocar as posigdes do injetor com relagdo ao analisador, realizando-se
duas medigbes. Contudo, o modelo sugerido possui um dispositivo interno que permite ao analisador
funcionar como injetor. Por seu lado, o injetor armazena os resultados e os envia ao analisador.
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Devera ser feita a identificagdo de todos os pontos de rede, nos patch panels e nas tomadas RJ45, utilizando
a nomenclatura existente na edificacao.

Procedimentos

Como o injetor é de duas vias, tanto este quanto o analisador pode ser conectados em qualquer um dos lados
do enlace. O enlace sera composto pelo conjunto analisador (ou injetor), médulo de conexdo amarelo do
painel de distribuigao (patch panel), cabo UTP Categoria 6, tomada/conector RJ-45 e o injetor (ou analisador).

Apéds a conclusdo dos testes (até um maximo de 500 medigbes), os dados armazenados na memoéria do
analisador sao transferidos para um microcomputador, ficando os resultados disponiveis em meio magnético,
podendo também ser impresso em forma de relatério. O Instalador/Integrador fornecera uma cépia dos
resultados em papel A-4 e em formato digital.

Grandezas
Seréo realizadas medigdes das seguintes grandezas na certificagdo do cabeamento horizontal:
e Comprimento do enlace em metros (em todos os pares);
e Resisténcia de loop dos 4 pares em ohms;
e Mapa de fios - continuidade e polaridade;
e Impedancia dos 4 pares, em ohms;
e Capacitancia, em pF (pico faraday);
e NEXT (Near End Crosstalk) - atenuacéo de Paradiafonia, em dB (decibéis);
e Atenuacao, em dB;
e ACR (Attenuation-to-Crostalk-Ratio).

e Perda de retorno (Return Loss - RL) - E uma medida da energia refletida causada por descasamento
de impedancias no sistema de cabeamento, é especialmente importante para aplicagdes que usam
transmissao full-duplex. Quando componentes do cabeamento, por exemplo cabo e conector, tém
valores de impedancias diferentes, ao passar de um para o outro, parte do sinal é refletida de volta e
o sinal que prossegue é mais fraco (por isso o nome "perda de retorno").

e Far End Crosstalk (FEXT) & Equal Level Crosstalk (ELFEXT) (par-a-par e "power-sum") - FEXT é o
acoplamento indesejado de energia do sinal de um transmissor localizado na extremidade distante
nos pares vizinhos, medido na extremidade préxima. ELFEXT compara o nivel do sinal recebido
daquele transmissor com o nivel do "crosstalk"(em oposi¢cao ao NEXT que usa o nivel de transmissao
do sinal ao invés do nivel de recepgao). Power Sum ELFEXT leva em conta o efeito cumulativo de
sinais em multiplos pares (transmissao de sinais em 3 dos 4 pares do cabo causando crosstalk no 4°
par).

e Delay Skew - O atraso de propagacao (Propagation Delay) é a medida de quanto tempo o sinal leva
para viajar de uma extremidade a outra do link. Em sistemas que usam varios pares para a
transmissao simultdnea de sinais € importante que o tempo de viagem seja 0 mesmo em todos os
pares. Delay Skew é a medida da diferenca entre os tempos de propagacéao nos diferentes pares. Ha
um limite maximo para esse valor, de forma que se um sinal transmitido é dividido em componentes
e cada componente usa um par diferente, o receptor na outra extremidade deve receber todos os
componentes ao mesmo tempo (dentro dessa tolerancia estabelecida pelo delay skew).

7.5. ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS

1 Painel Reto Descarregado para instalacdo em Rack de 19" (1U), com
24 portas identificadas, Guia Traseira Organizadora fixa e kit Porca [} s amans meeee e
Gaiola para fixagao. Fabricado 100% em material plastico (ABS) na
cor Preta. Referéncia: Seclan WT-2040A-P
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Guia de cabos horizontal Fechado 1U para Rack 19”; suporte até 24
cabos UTP Cat.6; com tampa metalica removivel; Referéncia
Furukawa modelo 35150502;

T

Espelho 4x2” para caixa elétrica 4x2” para 2 plugues RJ-45;
Referéncia: Seclan K-GL-1218;

A\
L 3

P

Cabo U/UTP de 4 pares trangados NAO blindados, categoria 6,
composto de condutores solidos de cobre, 23 AWG, isolados em
composto especial. Capa externa em composto ndo halogenado nao
propagante a chama (classe de flamabilidade LSZH-3 ou superior), na
cor azul ou outra aceita pela fiscalizagdo da obra, com marcagao
sequencial métrica — Marca Furukawa Gigalan.

Conector RJ-45 FEMEA, categoria 5e, com corpo em termoplastico de
alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0). Vias de contato
produzidas em bronze fosforoso com camada de no minimo 1,27 mm
(micrémetros) de ouro e 2,54 mm (micrédmetros) de niquel. Terminais de
conexao traseiros em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC,
para condutores de 22 a 26 AWG. Montado em placa de circuito
impresso de quatro camadas para controlar o NEXT. Fornecido com
protetores traseiros para as conexdes e tampa de protegéo frontal para
evitar acumulo de poeira quando nao estdo em uso. Possibilidade para
codificagdo por cores com o uso de icones de identificagdo. Disponivel
na pinagem T568A, identificado por etiquetas coloridas nos terminais
de conexdo — Marca Seclan.

Cabo Optico interno/externo, ndo-geleado (tight buffer), Multimodo MM
50/125, 06 fibras, OM2, LSZH — Marca Furukawa Fiber-Lan.

I

Caixa Elétrica 4x4” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;
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Caixa Elétrica 4x2” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;

Caixa Elétrica 4x4” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;

10

Caixa Elétrica 4x2” de embutir em PVC; Referéncia Tigre Modelo
Tigreflex ou equivalente;

11

Eletroduto, curva e luva, em ago galvanizado a fogo, pesado, norma NBR 5624 - Pascoal
Thomeu, Apolo, Mannesman ou equivalente;

12

Eletroduto flexivel em PVC tipo reforgado (comumente diferenciado
pela cor laranja) — NBR 15465 - Tigreflex ou equivalente;
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13 Eletrocalha lisa galvanizada eletroliticamente, chapa #18, tipo U sem
abas com tampa - Valemam, Mopa ou equivalente;

14 Acessorios para eletrocalha: Gotejador para eletrocalha, curva horizontal 90°, té horizontal 90°,
curva vertical 90° interna e externa, redugado concéntrica, jungdo simples h=50mm, gancho
metalico duplo tipo B para eletrocalha - Valemam, Mopa ou equivalente;

15 Bucha e Arruela para eletroduto em aluminio silicio fundido - Wetzel,
Taller ou equivalente; ‘

“

16 Conduletes em liga de aluminio, dotadas com tampas, sem rosca, tipo - & a8
conforme necessidades das derivagcbes no projeto. Referéncia: A @] ‘i

Tramontina, Wetzel, Daisa ou equivalente; “ @ e b
YO

w"l Qf/ N
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17 Box reto em aluminio silicio fundido, com parafuso em acgo
bicromatizado - Wetzel, Taller ou equivalente;

r___f

E

—
=

o

Y 3

18 Bragadeiras tipo D em chapa galvanizada #18 AWG - Wetzel, Marvitec,
ou equivalente; \\@

19 Vergalhdo com rosca total, em ferro galvanizado - Marvitec, Mopa, ou
equivalente;

20 Jungao Angular Dupla Alta, em chapa galvanizada #14 AWG -
Marvitec, Mopa ou equivalente;

v
-N .
21 Caixas de passagens em chapa de ferro # 14 AWG, pintada na cor
cinza, com tampa aparafusada — CEMAR, Tramontina ou equivalente; i
< ‘
) ﬁuﬁf

7.6. DOCUMENTAGAO TECNICA, TREINAMENTO E GARANTIA

7.6.1. Documentacao técnica

Cabera ao Instalador/Integrador o fornecimento dos seguintes documentos impressos e em meio digital:
a) Planilhas e resultados dos testes, em formulario de papel e em CD (arquivos *.TXT);

c) Plantas e desenhos relativos ao "As Built” da instalagédo definitiva, constando todas as instalagdes
existentes no prédio.

7.7. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de instalagdes de Sistema de Cabeamento Estruturado e de Antena de TV devera
atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

a) Praticas de Projeto, Construgao e Manutencao de Edificios Publicos Federais;

b) Normas da ABNT e do INMETRO;

c) NBR 16665 — Cabeamento Estruturado para data centers;

d) NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tens&o — Procedimento;

e) NBR 13057 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca

NBR 8133;
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f) NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca NBR
8133;

g) NBR 15465 — Sistemas de eletroduto plastico para instalagbes elétricas de baixa tenséo;

h) Normas Estrangeiras:

i) ANSI/TIA 568-C: Eletronic Industry Association/Telecommunication Industry Association;

j) Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

k) Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

8. INSTALAGOES DE CFTV
8.1. descrigao geral

Com a adequacgéo arquiteténica do mezanino, criou-se ambientes com a necessidade de instalagdo de novas
cameras de CFTV (Circuito Fechado de Televisao) para monitoramento da equipe de seguranga institucional.

As cameras de CFTV deveréo ser de tecnologia IP/POE, conforme o padrao do sistema de monitoramento ja
instalado no edificio da PR/PE.

Como o sistema CFTV/IP utiliza os pontos de rede (conectores RJ45 fémea) tanto para alimentacao elétrica
como transmissao de imagens, os pontos onde deverao ser instalados as cameras estédo definidos no Projeto
de Cabeamento Estruturado.

8.2. especificagdao dos equipamentos
a. NVR (Network Video Recorder)
Requisitos minimos:

NVR Stand Alone, 16 canais, 16 portas PoE, Suporte H.265, 6MP, Protocolo OnvifS, compativel com as
cameras e seus analiticos existentes.

Modelos compativeis:

1 - NVR Intelbras Modelo NVD 3316P;

2 — NVR Hikvision Modelo DS-7616ni-k2.

b. Cameras de monitoramento para uso interno
Requisitos minimos:

Camera de 2MP, bullet ou dome, fixa, com IR 30 metros, lente fixa de 2.8mm, camera IP, Full HD 1080p,
protecao IP66 ou IP67, H.265, PoE, Protocolo Onvif S.

Modelos compativeis:

1 - Camera Intelbras Dome Modelo Vip 1230 D G3;

2 - Camera Hikvision Modelo Ds-2cd1323g0e-I (2.8mm);
3 - Camera Giga Modelo GS0371.

c. Cameras de monitoramento para uso externo
Requisitos minimos:

Camera de 2MP, bullet, fixa, com IR 30 metros, lente fixa de 3.6mm ou 4.0mm, camera IP, Full HD 1080p,
protecdo IP66 ou IP67, H.265, PoE, Protocolo Onvif S.

Modelos compativeis:
1 - Camera Ip Intelbras Modelo Vip 1230 B G3;
2 - Camera Hikvision Modelo Ds-2cd1023g0e-I (2.8/4.0mm);
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3 - Camera Giga Modelo GS0471.

d. HD para armazenamento de imagens no NVR

Requisitos minimos:

HD Interno WD Purple 6TB Surveillance SATA proprio para armazenamento de imagens de CFTV.
Modelos compativeis:

1 - HDs WD Purple 6TB da Western Digital.

9. PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

9.1. SINALIZAGCAO DE EMERGENCIA

a. Descrigdo do sistema
Seréo instaladas placas de sinalizagcao contra incéndio e panico, placas de adverténcia e proibi¢ao, placas de
rota de fuga, conforme a NBR 16820/2022.

b. Especificacoes dos materiais

Os pictogramas e demais elementos graficos seguem o padrao grafico constante dos simbolos indicados na
NBR 16820, tabelas 4 a 7, devendo tais padrdes, inclusive no que diz respeito aos desenhos dos pictogramas,
estarem atendidos pelas placas a serem fornecidas e instaladas.

As placas deverao ser fornecidas em chapa de PVC (rigido OU expandido) deve possuir espessura minima
de 2,00mm.

Para a fixacdo de placas em paredes ou nas portas de armarios devera ser utilizada fita dupla face de alta
aderéncia em quantidade adequada.

Devem ser atendidos, ou superados, os padrdes minimos estipulados na NBR 16820 quanto a propagacgao
de chamas, resisténcia a agentes quimicos e lavagem, fotoluminescéncia, bem como possuirem dados de
marcacgao e rotulagens conforme disposto em seu item 8.

Autonomia minima do sinal fotoluminescente = 1800 minutos.

9.2. EXTINTORES

a. Descrigdo do sistema

Foram utilizados extintores tipo: p6é quimico seco portatil. Os extintores foram locados nas areas de circulagéo,
de tal forma que o operador néo tenha dificuldade em encontrar a unidade extintora desejada em caso de
necessidade, respeitando as limitagdes impostas em decorrer da classificagdo do risco.

b. Especificacoes dos materiais
Extintor de P6 Quimico ABC

Extintor de incéndio carga de PQS A/B/C, capacidade 6 kg, capacidade extintora 2-A:20-B:C.

Carga nominal de 6,0kg de p6 ABC 90 a base de fosfato monoaménico. Cilindro estampado em duas metades,
unidas por Unica solda circular central. Base plastica anti-faiscante. Cilindro: Estampado a frio em chapa de
aco carbono grau EEP, em duas metades, conforme norma NBR 5915.Pintura: Processo automatico de
fosfatizagdo e pintura epodxi eletrostatica. Resisténcia a corrosdo por névoa salina superior a 450 horas.
Pressao normal de carregamento: 1,35 MPa. Valvula de descarga: Niquelada, do tipo intermitente, em latdo
liga SAE CA 377. Cabo e gatilho estampados em chapa de ago carbono SAE 1006, pintados em epoxi. Tubo
sifao: diametro de 7/8" em ago, com tratamento superficial zincado branco. Indicador de pressao: Importado,
com mecanismo do tipo espiral, caixa em ago inoxidavel, listado pelo UL-EUA.Mangueira de descarga: em
borracha sintética, niple em latdo e empatagées em ago bicromatizado amarelo, bico de descarga em Nylon.
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Referéncia: Kidde ou equivalente técnico.

9.3. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

a. Descrigao do sistema
O sistema de lluminagéo de Emergéncia devera permitir a orientacéo para fuga do edificio em caso de sinistro,
na falta de energia elétrica, e facilitar o acesso do corpo de bombeiro.

b. Especificacoes dos materiais
Tipo de sistema adotado: Blocos Autbnomos

- Luminaria de emergéncia em LED, referéncia 25113 Segurimax, 200 lumens, 24 LEDs, bateria litio 3,7V,
1.000 m Ah, bivolt automatico, autonomia 3 horas, temperatura de cor 6000K - 7000K (branco frio), dimensdes
170 x 80 x 45mm, com bot&o de teste

- Luminaria de Saida de Emergéncia, referéncia 38533 Segurimax, 24x18cm, SLIM Verde com Adesivo e
Seletor, face unica, 30 lumens, 5 leds, autonomia 3 horas, bateria litio 3,7V, 500 m.Ah, bivolt automatico,
temperatura de cor 6000K - 7000K (branco frio), dimensdes 240 x 183 x 21mm, com botao de teste”

9.4. DETECGAO E ALARME DE INCENDIO

a. Descrigdo do sistema
O Sistema de Alarme de Incéndio foi desenvolvido conforme NBR 17240 e projeto executivo.

O sistema de deteccgdo e alarme de incéndio sera complementado para atender os novos ambientes criados
na reforma.

b. Especificagcoes dos materiais
Infraestrutura

. Eletrodutos, curvas e luvas: em ferro galvanizado eletroliticamente, pesado - Pascoal Thomeu, Apolo,
Mannesman ou equivalente;

. Bucha e Arruela para eletroduto: em aluminio silicio fundido - Wetzel, Taller ou equivalente;

. Caixas de derivagdo: Dailets em aluminio fundido, dotadas com Uniduts e Tampdes, conforme
necessidades das derivagées - Moferco, Wetzel, Daisa ou equivalente;

. Box reto: em aluminio silicio fundido com parafuso em ago bicromatizado - Wetzel, Taller ou
equivalente;

. Caixa Esmaltada: em chapa de ferro #16 estampada e esmaltada a fogo - Pascoal Thomeu ou
equivalente;

. Bragadeiras: em chapa galvanizada #18 AWG - Wetzel ou equivalente;

. Vergalhdo com rosca total: em ferro galvanizado - Mopa, ou equivalente;

. Tinta Esmalte Sintético: cor vermelha — Coral, Suvinil, ou equivalente.

Cabeamento

. Cabo Shield 2x1,5mm? - para sinal e detecg¢ao — Pirelli ou equivalente;

. Cabo Par Trangado Flexivel 2x1,5mm? - para alimentagao — Pirelli ou equivalente.
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Detector de fumacga enderegavel:

Deve possuir identificagdo de seu fabricante, tipo, faixa e/ou par@metros para atuagao e ano de fabricagéo
convenientemente impressos em seu corpo. Todos os detectores devem ser instalados em base. Eles devem
ser enderegaveis e compativeis com a central de incéndio a ser instalada;

. LED indicador de alarme/supervisao;

. Instalagao 2 fios;

. Referéncia: Intelbras DFE 521 ou equivalente.
N

Detector de fumaca

enderecével

10. INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO
10.1.1. OBJETIVO

O presente caderno tem por finalidade o estabelecimento de condigcbes minimas para a fabricagao,
fornecimento, montagem e instalagdo dos equipamentos de ar-condicionado de expanséao direta do tipo split
inverter e sistema de renovagéo de ar, para atender ao projeto de reforma da Procuradoria da Republica no
estado de Pernambuco.

10.1.2. NORMAS ADOTADAS EM PROJETO
o Referéncias gerais

Para fabricagdo, montagem dos equipamentos e seus acessorios, bem como para toda a terminologia
adotada, serédo seguidas as prescricdes das publicagbes da ABNT — Associagao Brasileira de Normas
Técnicas, em especial:

. ABNT - NBR 16401-1 - Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios — Parte
1: Projetos das Instalagdes;

. ABNT - NBR 16401-2 - Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios — Parte
2: Parametros de Conforto Térmico;

. ABNT - NBR 16401-3 - Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios — Parte
3: Qualidade do ar interior;

. ABNT - NBR 5410 — (antiga NB-3) — Instalagdes Elétricas de Baixa Tens&o;

. Para os casos omissos nestas normas, as orientagbes serdo complementadas pelas
seguintes publicagdes técnicas:

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute;

. ASHRAE — American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers

. ASME - American Society of Mechanical Engineers;

. DIN - Deutsche Industrie Normen;

o NEC — National Electrical Code;

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association;
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. AMCA (Air Moving and Conditioning Association).

Para os equipamentos e materiais também deverdo ser respeitadas as normas e manuais de instalagao
fornecidos pelos fabricantes.

Os materiais a serem instalados deverao ser novos, de qualidade adequada e deverao estar de acordo com
as Ultimas revisdes dos padroes da ABNT e das normas citadas acima.

Todos os materiais, equipamentos e instalagdes deverdo estar de acordo com os regulamentos de protegao
contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos, que deverao ser feitos de material incombustivel ou
autoextinguivel.

o Referéncias Especificas

O desempenho dos filtros de ar atendera ao descrito nas normas ABNT NBR 16401, as normas pertinentes
da ASHRAE e Portaria n°. 3523 do Ministério da Saude.

Os ventiladores obedecerdo as velocidades limites, na descarga, indicadas nas normas ABNT NBR 16401.
Os niveis de emissao sonora das unidades estardao compativeis com a norma ARI-STANDARD 575.

Todos os testes aqui indicados seguirdo as normas pertinentes da ABNT. Em caso de ndo haver normas da
ABNT para quaisquer dos testes, serdo seguidas todas as normas pertinentes da ASHRAE ou normas por
esta indicada na ultima versdo do seu HANDBOOK-EQUIPMENTS.

. Niveis de Ruido

O sistema de ar-condicionado obedecera, quanto aos niveis de ruidos e vibragdes da maquina e instalagdes,
as normas da ABNT, e, no caso de omissao destas, as normas da ARI e ASHRAE.

A selecao de difusores, grelhas de insuflagcéo e retorno devera garantir o nivel NC (Noise Criteria) de NC-40.
10.1.3. GENERALIDADES
e Ambientes condicionados
Conforme indicado nos desenhos.
e Condicao de projeto
Para o sistema de ar-condicionado:
e Condigoes externas de Projeto.
l. Temperatura de Bulbo Seco (TBS): 33,2 °C
Il. Temperatura de Bulbo umido (TBU): 30,7 °C
e Condigoes Internas de Projeto
II. Temperatura de Bulbo Seco (TBS) a ser mantida: 24,0 +/- 1,5 °C
V. Temperatura de Bulbo Umido (TBU) a ser mantida: 18 °C (ndo controlada)
V. Umidade Relativa (HR%): 55% +/- 10% (n&o controlada)
e Ocupacao / Dissipagdo

As taxas de ocupacéo dos recintos e de renovagao de ar foram baseadas na tabela 1 — Vazao eficaz minima
de ar exterior para ventilagdo da NBR 16401-3:2008 e no layout de ocupagao dos ambientes do projeto de
Layout — Arquitetura.

Para a dissipagao foi tomado por base o calor liberado por pessoas, contido na tabela C.1 — Taxas tipicas de
calor liberado por pessoas da NBR 16401-1:2008.

Para dissipacdo da iluminagdo foi tomado por base o valor de 16 W/m?Z.

As portas dos ambientes condicionados, quando se comunicam com o exterior ou ambientes néo
condicionados, foram consideradas fechadas.
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As janelas foram consideradas fechadas e sombreadas por elementos arquitetdnicos adjacentes, conforme
desenhos de Arquitetura.
10.1.4. DESENHOS DE REFERENCIA

Completa o presente memorial os seguintes desenhos:

. CLI-01/04 - Climatizacdo, Exaustdo de Ar e Dreno de Ar-Condicionado do 1° Ao 3°
Pavimentos;

. CLI-02/04 - Climatizagéo, Renovagao de Ar e Dreno de Ar-Condicionado do Mezanino;

) CLI-03/04 — Dreno de Ar-Condicionado — Mezanino e Térreo;

o CLI-04/04 — Detalhes - Climatizagao;

10.1.5. DESCRIGAO GERAL DAS INSTALAGOES

Os ambientes serdo climatizados com a utilizagdo de aparelhos de ar-condicionado independentes e de
expanséo direta do tipo split. Parte da instalagao existente sera aproveitada, removida e/ou remanejada.

Serdo empregados 8 (oito) equipamentos do tipo cassete de 4 vias. Os modelos listados nesta especificagao
servem apenas para referéncia. A escolha final dos equipamentos, contendo suas caracteristicas técnicas
detalhadas conforme marca(s) e modelo(s) proposto(s), devera ser previamente submetida a aprovagao da
fiscalizagdo antes de sua aquisi¢ao e instalagdo. Além disso deverdo atender todos os requisitos técnicos e
caracteristicas obrigatdrias previstas no projeto e neste documento de especificagao.

Todos os equipamentos de ar-condicionado deverao possuir o selo PROCEL e classificacdo energética “A”
na Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia (ENCE), caso aplicavel. Além disso, os compressores
deverao usar a tecnologia inverter, por agregar maior eficiéncia energética a esses equipamentos.

As unidades condensadoras serdo interligadas as unidades evaporadoras por intermédio das redes de
refrigerante (linha de liquido e linha de gas), conforme as recomendacgdes de instalagao do fabricante de cada
equipamento, que deverado ser rigorosamente observadas. As condensadoras e evaporadoras deverao ser
instaladas nos locais designados nos desenhos.

A renovacdo de ar para os ambientes se dara por meio de ventilagdo mecanica forgada, conforme
determinado em projeto. O ar externo passara por filtragem antes de ser insuflado nos ambientes
climatizados.

As capacidades dos equipamentos e poténcia elétrica necessaria para o seu funcionamento estdo descritos
nas plantas de projeto. A alimentagcdo elétrica disponivel para a instalacdo do equipamento deve ser
consultada no projeto elétrico, que sera compativel com o especificado nos desenhos.

E vedada a utilizacdo de equipamentos que utilizem gas refrigerante prejudicial & camada de ozénio, como o
R-22. O gas refrigerante deve atender as prescrigdes do Protocolo de Montreal. Devera ser dada preferéncia
a equipamentos com gas refrigerante R32, que veio substituir gradualmente os outros tipos presentes no
mercado.

Para o comando dos condicionadores de ar do tipo cassete serao utilizados controles remotos sem fio.

Ao final da instalagéo, o sistema devera ser balanceado de acordo com as vazdes de projeto, mediante
regulagem dos registros de ar disponiveis.

10.1.6. ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos do sistema permitirdo o condicionamento dos ambientes beneficiados ao longo de todo o
ano, e terdo todos os acessorios necessarios para o seu controle e correto funcionamento.

o Splits Inverter

As evaporadoras terdo gabinetes em estrutura metélica com painéis em plastico injetado. Os painéis de
fechamento deverdo ser facilmente removiveis, permitindo total acesso aos componentes internos.

O ventilador devera ser do tipo centrifugo e possuir no minimo trés velocidades. O rotor devera ser construido
em aco galvanizado ou plastico de engenharia, ser dindmica e estaticamente balanceado, acionado por motor
elétrico de acionamento direto.
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A serpentina sera dotada de aletas do tipo “plate fin” e tubos de cobre. O perfil das aletas devera facilitar sua
manutencgao e limpeza.

O condensador devera ser dotado de serpentina de 1 a 2 filas de tubos. Sera testado quanto a resisténcia
mecanica e vazamentos. O ventilador sera do tipo axial, o motor elétrico acionado por inversor de frequéncia.

O evaporador dispora de um estagio de filtragem de ar na admisséo de ar de retorno. O filiro de ar devera ser
composto por tela lavavel e de facil remogao.

As unidades evaporadoras serdo comandadas através de controle remoto com display de cristal liquido, que
tera capacidade de selecionar uma das velocidades do ventilador, auto-restart (reinicio automatico apos falta
ou pico de energia elétrica) e acionamento do controle automatico de direcionamento vertical do insuflamento
de ar.

10.1.7. CIRCUITO FRIGORIGENO

Devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas adequadas, de modo a garantir a aplicagao
das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execugao do trajeto mais adequado.

Toda a infraestrutura devera ser soldada em suas conexdes com solda especial do tipo Foscoper totalmente
desidratadas e pressurizadas com Nitrogénio a fim de garantir maior limpeza na linha sem borras da solda.

A dimensdo da tubulagdo devera seguir as especificagdes de projeto, respeitando as determinagbes do
fabricante. No caso de alteragao da marca ou do modelo dos equipamentos, bem como de sua locagao, o
redimensionamento do circuito frigorigeno devera levar em conta o comprimento maximo da tubulagao, bem
como a diferenga maxima de altura entre as unidades condensadora e evaporadora, de acordo com as
orientagdes do fabricante dos equipamentos efetivamente instalados.

O instalador devera apresentar dimensionamento final da rede frigorigena conforme a disposigéo final dos
equipamentos (modelo / fabricante / acessoérios) e as distancias reais do encaminhamento definitivo.

Todas as tubulagbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentagao e apoio espagados a cada 1,5m.

Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratagéo, vacuo e testes de pressao do circuito, antes da colocagao
do gas refrigerante. As linhas deverao ter, no minimo, filtro secador, valvula de expanséo, com distribuidor na
linha de liquido, registros e ligagdes para manémetros na entrada e na saida do compressor.

e Tubulagao

As interligagbes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras seréo feitas por tubulagéo
de cobre fosforoso, sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes, com liga C-122 com 99% de cobre,
com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541.

Tipo tubos:
a)Cobre flexivel - (Tipo O) - Cobre macio, pode ser faciimente dobrado com as méos.
b)Cobre rigido - (Tipo 1/2H) - Cobre duro, fornecidos em barras.

Pressao maxima admissivel: R410A = 4.30MPa / 43kg/cm? / 624psi.

Espessuras de parede recomendadas:

1/4”  -0.8mm (1/32") flexivel

3/8”  -0.8mm (1/32") flexivel

12”7 -0.8mm (1/32") flexivel

5/8”  -0.8mm (1/32") flexivel

3/4”  -1.2mm (1/16") flexivel

3/4”  -1.0mm (1/16") rigido

7/8”  -1.0mm (1/16") rigido

17 - 1.0mm (1/16") rigido
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1.1/8” -1.0mm (1/16") rigido

1.1/4” -1.1mm (1/16") rigido

1.3/8” -1.5mm (1/16") rigido

1.1/2” -1.5mm (1/16") rigido

1.5/8” -1.5mm (1/16") rigido

1.3/4” -1.5mm (1/16") rigido

Obs: Nunca utilizar tubos com espessura de parede inferior a 0.7mm.

¢ Isolamento

As linhas de gas refrigerante deverao ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica AF/Armaflex
da ARMACELL, com espessura adequada para o comprimento da rede, com a espessura minima de 13mm,
adequadas para suportar temperaturas internas de até 105°C.

A tubulagado devera receber ainda isolamento térmico por toda sua extensdo sendo do tipo Armstrong ou
Armaflex com coeficiente de transmisséo de 0,038w/k (a 0°C ) com espessura conforme tabela a seguir:

* do tubo Ambiente interno Ambiente externo
Liquido | Gas Liquido | Gas

1/4” 13mm 13mm

3/8” 13mm 18mm 14mm 25mm
1/2" 13mm 19mm 14mm 25mm
5/8” 13mm 20mm 14mm 25mm
3/4" 14mm 22mm 16mm 25mm
7/8” 23mm 32mm
1” 24mm 34mm
1.1/8” 24mm 35mm
1.1/4” 25mm 35mm
1.3/8” 25mm 36mm
1.1/2” 26mm 38mm
1.5/8” 27mm 38mm
1.3/4” 27mm 38mm

Os tubos isolantes deveréo ser vestidos evitando-se corta-los longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel,
devera ser aplicada cola adequada indicada pelo fabricante e cinta de acabamento auto-adesiva em toda a
extensao do corte. Em todas as emendas devera ser aplicada cinta de acabamento de forma a nao deixar os
pontos de unido dos trechos de tubo isolante que possam com o tempo permitir a infiltracdo de umidade. Para
garantir a perfeita unido das emendas recomenda-se uso da cinta de acabamento Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura nao puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera ser utilizado outro
tubo, com didmetro interno compativel com o externo da outra camada. No caso de corte longitudinal para
encaixe do tubo as emendas coladas deverao ser contrapostas em 180° e a emenda externa selada com cinta
de acabamento. As espessuras deverao ser similares de ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalagédo ndo devera ser utilizada pelo periodo de 36h. Recomenda-se o
uso da cola indicada pelo fabricante exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam sofrer esforcos mecanicos deverdo possuir
acabamento externo de protegdo com folhas de aluminio corrugado.
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Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo com o tempo. O
isolante e tubo de cobre ndo deverao possuir folgas internas para evitar a penetracéo de ar e a ocorréncia de
condensacao. Os trechos finais do isolante deverao ter acabamento que impega a entrada de ar entre o tubo
de cobre e tubo isolante.

A tubulagéo, cabos elétricos e de comando em area externa (proxima a condensadora) ndo devem estar
apoiados diretamente sobre o piso. Devem ser instalados apoios para a tubulagdo nas areas externas, de
modo que o revestimento ndo entre em contato com a agua acumulada sobre o piso.

e Procedimentos

Solda:
. N&o realizar soldas em locais externos durante dias chuvosos;
. Aplicar solda n&o oxidante;
. Se a tubulagéo nao for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades devem
ser seladas;
. Para evitar a formacao de 6xidos e fuligem no interior da tubulagéo, que dissolvidos pelo

refrigerante irdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas, é imperativo que seja
injetado nitrogénio no interior da tubulagdo durante o processo de solda. O nitrogénio substitui o
oxigénio no interior da tubulagéo evitando a carbonizagao e ajudando a remover a umidade. Devem
ser tampadas todas as pontas da tubulagdo onde nao esta sendo feito o servigo. A tubulacdo deve
ser pressurizada com 0,02MPa (0,2kg/cm? - 3psi) tampando a ponta onde se trabalhard com a méao.
Quando a pressao atingir o ponto desejado, deve-se remover a mao e iniciar o trabalho.

Obs.: A falta de atengdo com a limpeza, teste de vazamentos,vacuo e carga adicional adequada, pode
provocar funcionamento irregular ou danos ao compressor.

Apés a instalagdo é necessario deixar as pontas protegidas para evitar entrada de elementos estranhos no
interior da tubulagéo.

Cuidados Especiais para Trabalho com Gas Refrigerante R-410-A:

e Ferramentas exclusivas para trabalho com R410A

Ferramentas Uso Nota

Manifold Evacuar, carregar refrigerante 5.09 Mpa no lado de alta Presséao

Mangueiras Evacuar, carregar refrigerante Diametro da mangueira diferente
das convencionais

Recolhedora de Gas Recolhedora de carga do sistema

Cilindro do refrigerante  Carregar refrigerante Diametro de conexao diferente dos
convencionais

Bomba de Vacuo Secagem a vacuo Caso nao possua valvula de

blogueio automatica

e Ferramentas que podem ser utilizadas para trabalho com R410A com algumas restri¢cdes

Ferramentas Uso Nota

Detector de vazamento Detectar vazamentos Os do tipo para HFC podem ser
de gas utilizados

Bomba de Vacuo Secagem a vacuo Pode se adaptado a conexdo uma

espécie de valvula de bloqueio manual
o Ferramentas de trabalho para R-22 ou R-407C que podem ser utilizadas na aplicagdo do R410A

Ferramentas Uso Nota
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Vacubmetro Verificar o grau do vacuo
Balanca Verificar quantidade de gas a ser
incluido no sistema

Bomba de Vacuo Secagem a vacuo Deve possuir valvula de bloqueio
automatica

Dobrador Dobrador de tubulagdes

Chave de torque Apertando porcas 1/2’e 5/8”

Cortador de tubulagao Cortador para tubos

Cilindro de solda e Soldar tubulagao

nitrogénio

As ferramentas como mangueiras, manifold, e etc. que tenha contato com o éleo mineral e fluidos CFC ou
HCFC (R22, R11, R12) ndo poderao ser utilizados para carga e medi¢ao de pressdes do refrigerante R410A
e R407C (HFC) sob risco de contaminagao do sistema com cloro e 6leo mineral, os quais provocam reagoes
quimicas de degradacgao do déleo lubrificante sintético POE utilizado nestes sistemas e ocorréncia de formagao
de pastas acidas que podem obstruir ou corroer o sistema levando ao travamento ou queima do compressor.

As mangueiras e manifolds para conexdo com as portas de servigo do equipamento devem ser adquiridas
especificamente para uso com R410A, pois tém diametro diferente das utilizadas tradicionalmente e classe
admissivel de pressao superior.

10.1.8. REDE DE DUTOS

Os dutos de distribuicdo de ar deverao ser executados segundo as diretrizes emanadas da Norma Brasileira
NBR-16401/2008 e da SMACNA INC (Sheet Metal and Constructors National Association INC.

Os dutos deverao ser fabricados e cuidadosamente montados, de modo a se obter uma construcao rigida,
solida, limpa, sem saliéncias, cantos vivos, arestas cortantes e vazamentos excessivos.

Os dutos serao fabricados usando tubos e conexdes de PVC linha leve, série normal, ou equivalente.

Devera ser executado um sistema de sustentacdo dos dutos e uma visita no forro proximo ao gabinete de
ventilagdo de, no minimo 50x50 cm para manutengéao e troca de filtros de ar;

e Procedimentos

Cada elemento de duto devera ser suspenso ou suportado, de maneira independente e diretamente a
estrutura da edificagdo mais proxima, sem conexao com os outros elementos ja sustentados.

As ferragens deverao ter tratamento anticorrosivo e pintura em acabamento em esmalte sintético e montadas
sem deflexdes ou distorgdes. Serao fixadas aos dutos e as estruturas mais préximas, através de parafusos,
arruelas, porcas, e barras roscadas, executados em ago galvanizado. Deverdo obedecer aos critérios de
espagamento previstos nas normas e regulamentos citados.

Os dispositivos para exaustado de ar deverao incluir os componentes para sua regulagem e serem dotados de
gaxetas para evitar vazamento de ar. Suas dimensdes e quantidades acham-se indicadas nos desenhos. Os
ajustes e seus acessorios de diregdo, regulagem e distribuicdo devem ficar ocultos, mas acessiveis a partir
da superficie dos dispositivos.

As grelhas devem ter aletas horizontais fixas, construidas em perfis de aluminio extrudado e anodizado.

Deveréo ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os pontos onde ocorre o
encontro dos dutos com os equipamentos a eles associados (evaporadoras dutadas, exaustores e
ventiladores). A conexao flexivel deve ser construida com fita de ago galvanizado e poliéster, coberto por
camada de vinil. As fitas de ago devem estar unidas a fita de poliéster por cravagao especial, tendo a fita de
poliéster uma largura de 100 mm.

10.1.9. INSTALAGAO ELETRICAS

Todos os equipamentos relacionados no projeto serao alimentados eletricamente por uma tensao de 220V +
10 % , -5 %, 60 Hz, monofasico ou bifasico, neutro (se monofasico) e terra, ou conforme especificado pelo
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fabricante dos mesmos, podendo ser usadas tensdes de 220V (monofasico ou bifasico) ou 380V (bifasico ou
trifasico).

A norma NBR 5410 devera ser rigorosamente observada, devendo também ser consultado o projeto de
instalagdes elétricas presente no contrato.

e Ligacgoes Elétricas

Toda a fiagao de para o sistema de forga devera ser feita com condutores de cobre, fabricacao Pirelli, Siemens,
tipo Sintenax, ou similar, nas cores previstas em norma e segundo todas as recomendagdes e especificagcdes
do projeto elétrico.

Todos os cabos elétricos deverao ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis e fora destes.

Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo exclusivo para esse fim. As
bitolas dos cabos elétricos de alimentagao sao as indicadas no projeto elétrico, devendo ser previsto um ponto
de forga individual para cada um dos condicionadores.

Nao serdo aceitas instalagdes de cabos e fios aparentes, exceto se utilizados cabos fabricados com camada
de protecdo mecanica e aceitos pelas normas técnicas na posigao de instalagao pretendida.

10.1.10. OBRIGAGOES

Os servigos abaixo relacionados serédo de responsabilidade da empresa a ser contratada para execugao da
instalacdo do sistema de ar condicionado, ventilagao e exaustao.

e Obrigagdes Gerais

a) Selegédo final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo com as
caracteristicas do projeto, bem como as adaptag¢des nas demais partes do sistema afetadas por esta selegao.
Devera ser informada a Fiscalizagdo qualquer discordancia com o projeto de modo a solucionar o problema
de comum acordo com a Contratante;

b) Fornecer todos os materiais e equipamentos especificados no memorial descritivo e desenhos;
c) Compatibilizacdo com o projeto de protegdo, comando e controle dos sistemas de ar
condicionado e ventilagao;

d) Fornecer jogo completo de projeto as-built apds instalagao;

e) Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos os materiais e/ou equipamentos e se
responsabilizar por eventual avaria durante a movimentagao.

f) Providenciar ferramentas necessarias a execugao da fabricacdo, montagem e testes da
instalagao;

g) Fornecer mao de obra especializada para a fabricacdo, montagem e testes de todos os

materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro habilitado.

h) Garantir o adequado funcionamento da instalagao e seus componentes pelo prazo minimo de
um ano, a partir da data de entrega da instalagao, bem como dar garantia de trés anos para os compressores
dos equipamentos. A garantia dos equipamentos permanecera valida, independente de qualquer clausula
constante dos respectivos certificados, mesmo que nesse periodo a manutencao preventiva e/ou corretiva,
venha a ser executada pela manutengao contratada.

i) Assumir todas as despesas de estadia e viagem, mao de obra e material de reposi¢do
necessaria ao cumprimento dos termos de garantia, exceto aqueles que se verificarem pela ndo obediéncia
as recomendagdes feitas pelo CONTRATADO.

e Servicos de Montagem

Todas as obras civis necessarias a instalagao dos equipamentos e tubulagdes, incluindo-se, furos na alvenaria
realizados por maquinario apropriado, pontos elétricos e de dreno;

Recomposigdo do forro e/ou sua estrutura, divisorias, alvenarias e demais elementos afetados durante os
Servigos;

Verificagao de todas as prote¢des de curto-circuito e sobrecarga elétricas;
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Fornecimento, montagem, instalagao, testes, balanceamento das redes e operacionalizagao dos sistemas de
ar-condicionado e ventilagao;
Fabricagéo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a sustentagédo dos componentes;
Fixagao e nivelamento dos componentes;
Posicionamento de dutos, conexdes e dispositivos de fixacdo ou sustentacdo dos mesmos;
Interligagcéo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;
Interligagdo de pontos de alimentagao elétrica aos componentes e/ou equipamentos;
Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicavel;
Regulagem de todos os subsistemas que compdem os sistemas de ar-condicionado e ventilagao;
Fornecimento e instalagdo de toda a rede elétrica de for¢ca, comando e controle, de acordo com o projeto.
10.1.11. TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

o Testes e Inspegdes

A Contratada providenciara equipamentos, sensores, medidores e acessorios para a realizagdo de todos os
testes e inspec¢des nas redes de ar, nas redes elétricas, nas redes frigorigenas, e nos equipamentos e
componentes do sistema, conforme indicados nas especificagdes correspondentes e manuais de instalagao,
operagcao e manutencado dos fabricantes. Todos os testes e ensaios deverdao ser feitos conforme norma
pertinentes e orientagdes contidas nesta especificagao.

Todos os equipamentos, apés a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios de funcionamento,
em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Seréo verificadas todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e
nos catalogos dos equipamentos ou de seus componentes. Sera verificado se todos os componentes
(mecanicos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas condigdes normais de operagao, definidas
naqueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

Sera verificado o perfeito funcionamento de todos os dispositivos de comando, protegéo, sinalizagédo e
automacao.

e Balanceamento dos Sistemas

Os servicos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fazem parte dos fornecimentos da Contratada. Os
procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as sequéncias indicadas no “Procedural Standards for
Building Commissioning” publicado pela NEBB National Enviromental Balancing Bureau e no “HVAC Systems,
Testing, Adjusting and Balancing” publicado pela SMACNA, sendo que a empresa para as atividades de TAB
devera possuir todos os instrumentos necessarios e recomendados nas publicagdes citadas.

Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas serdo calibrados e aferidos.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverdo ser apresentados a Contratante para
conhecimento e aprovacgao, que fardo parte do conjunto de documentos complementares ao projeto a serem
desenvolvidos pela Contratada.

A Contratada apresentara ao término destes servigos, os seguintes documentos:
- Relatério completo dos testes;

- Jogo completo dos desenhos (as built), assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e
balanceamentos.

Estes documentos fardo parte do conjunto de exigéncias para a emissao do termo de recebimento.
e Pré-operacao e Recebimento

A Contratada efetuara, na presenga da Contratante, a pré-operagédo do sistema de ar-condicionado, para
avaliar o seu desempenho e de seus componentes, como também simular todas as condi¢des de falhas,
verificando inclusive a atuagao dos sistemas de emergéncias. A Contratada providenciara todos os materiais,
equipamentos e acessorios necessarios a condugao da pré-operagao.
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Caso, por razdes quaisquer, ndo existam condi¢cdes na ocasido, de avaliagdo do desempenho, a Contratada
estabelecera métodos para simulagdo, ou estabelecera outros parametros para avaliacdo dos sistemas
submetendo-os a aprovacgao da Contratante.

Apés, encerrada a pré-operagao, a Contratada corrigira todos os defeitos que foram detectados e limpara,
também, todos os filtros das linhas de fluidos, substituindo-os caso necessario. Além disso, todos os pré-filtros
de ar dos ventiladores serdo substituidos por novos ou, caso permitido, lavados conforme prescri¢gao de seu
fabricante.

Caso a instalagdo seja entregue em etapas, a pré-operagédo sera executada para cada uma das etapas
entregues e abrangera todos os seus componentes, nas condi¢gdes descritas acima.

10.1.12. LISTA EQUIPAMENTOS E CARACTERISTICAS TECNICAS

O power input total dos equipamentos (consumo de entrada em kW) devera ser comprovado via catalogos
técnicos dos produtos e equipamentos ofertados.
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RELACAO DE EQUIPAMENTOS
CAPACIDADE DE| EFICIENCIA ALIMENTACAO POTENCIA FABRICANTES DE REFERENCIA
ITEM|QTD DESCRICAO REFRIGERACAO | ENERGETICA ELETRICA ELETRICA (SUBMETER MODELO PARA
MiNIMA [BTU/h] | (IDRS MiNIMO) MAXIMA [W] APROVACAO)
APARELHO DE AR CONDICIONADO DO TIPO SPLIT CASSETE HITACHI, FUJITSU, LG, YORK,
1] 6 18.000 5,50 220V - 60Hz - 10 1660
(CONDENSADORA + EVAPORADORA) - COMPRESSOR INVERTER MIDEA, TCL, CARRIER, ELGIN
APARELHO DE AR CONDICIONADO DO TIPO SPLIT CASSETE HITACHI, FUJITSU, LG, YORK,
2 | 1 36.000 5,50 220V - 60Hz - 30 3265
(CONDENSADORA + EVAPORADORA) - COMPRESSOR INVERTER MIDEA, TCL, CARRIER, ELGIN
3 | 4 |EXAUSTOR AXIALDN 100 - SICFLUX SONORA 10 - - 220V - 60Hz - 10 30 SICFLUX SONORA 10
2|4 INSUFLADOR/RENOVADOR DE AR COM FILTRO G4+F5 220V - 60Hz - 10 - SICFLUX SPLITVENT
VAZAO MINIMA DE 54 m3/h - REF.: SICFLUX SPLITVENT i i - oUnz-
5 | 1 |INSUFLADOR IN-LINE - REF.: SICFLUX MAXX SUPER SILENCE 150 - - 220V - 60Hz - 10 70 SICFLUX MAXX SUPER SILENCE 150
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11. SERVICOS FINAIS E TAXAS
11.1. LIMPEZA DE OBRA
a. Especificag6es técnicas
Execucgédo de limpeza peridédica permanente de canteiro de obras
Execugéao de limpeza final de canteiro de obras para entrega
b. Local de aplicagao

As limpezas periddica e final deverao ser executadas em todas areas afetadas pelos servigos contratados, e
inclusive nas adjacéncias e em areas préximas onde por ventura possa ter havido deposito de sujidades ou
influéncia de poeiras e outros residuos causados pela obra.

c. Diretrizes de execugao

O canteiro de obras tem de apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadas. O entulho e quaisquer sobras de material devem ser regularmente
coletados e removidos.

Por ocasido de sua remocao, necessitam ser tomados cuidados especiais, de forma a evitar poeira excessiva
e eventuais riscos. Quando houver diferenca de nivel, a remogao de entulho ou sobras de material sera
realizada por meio de equipamentos mecanicos ou calhas fechadas.

E proibida a queima de lixo. lenha ou qualquer outro material no interior do canteiro de obras, Nilo & permitido
manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em locais inadequados do canteiro de obras.

d. Legislagdao, normatizagao e regulamentagao aplicaveis
ABNT NBR 5674:2012 — Manutencgao de edificagdes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencao
ABNT NBR 12284:1991 — Areas de vivéncia em canteiros de obras — Procedimento
NR n°® 18, Ministério do Trabalho e Emprego — Seguranga e saude no trabalho na industria da construgéo
NR n°® 24, Ministério do Trabalho e Emprego — Condi¢bes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho

e. Critérios de medicao

Os servigos de limpeza periédica do canteiro de obras serao medidos em % (por cento), considerado um
percentual relativo e proporcional ao andamento da obra, nos mesmos moldes da medicdo do item
Administragao Local.

Os servigos de limpeza final do canteiro de obras serdo medidos em m? (metros quadrados), considerando-
se a area efetiva do canteiro de obras limpa e liberada pela Contratada e medida pela Fiscalizagao.

Estao automaticamente inclusos nestes servigos, todos os custos com o fornecimento dos materiais, mao de
obra, ferramentas e equipamentos essenciais para a lavagem, limpeza e desinfec¢ao de tubos, alvenarias,
revestimentos, forros, pisos, e outros elementos construtivos.

12. SERVICOS ADMINISTRATIVOS

12.1. ENGENHEIRO CIVIL
a. Especificagoes técnicas

Engenheiro civil ou arquiteto junior, com habilitagdo profissional regularizada e comprovada.
b. Area de aplicagdo

Os servigos deverdo ser administrados em todo o seu processo, desde a instalagdo do canteiro até a
desmobilizagao pelo responsavel técnico indicado pela Contratada.

c. Diretrizes de execugao
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A empreitada devera contar com um engenheiro civil ou arquiteto, que sera o responsavel pelo gerenciamento
dos servigos.

O profissional, ressalvado nos casos de superveniéncia de fato imprevisto ou interesse da Administragao,
devera comparecer diariamente ao canteiro.

O engenheiro/arquiteto devera:

e Certificar-se de que estdo sendo executados e aplicados processos construtivos, materiais,
componentes, subcomponentes, equipamentos e ferramentas, respeitando o projeto, o qual devera
ter sido previamente examinado;

e Prover e administrar a mao-de-obra sob sua responsabilidade;
e Manter no local de execugao prepostos com poderes definidos, enquanto necessario;

e Responsabilizar-se pela reexecugdo dos servicos quando executados em desacordo com o
projeto;

e Assumir os 6nus decorrentes de erros de seu trabalho, desde que devidamente comprovados;

e Acatar as determinagbes da Diretrizes de fiscalizagdo e da Contratante que visem a boa
coordenacgao do empreendimento;

e Responder pelos encargos trabalhistas e previdenciarios de sua mao de obra, assim como por
encargos tributarios decorrentes de sua prestacéo de servigos, de acordo com a legislacéo vigente;

e Fornecer a Contratada, sempre que necessario, a comprovagcdo do cumprimento das obrigagdes
trabalhistas, previdenciarias, sociais e tributarias, quando solicitado;

e Assegurar o emprego adequado dos materiais, apetrechos, ferramentas, EPIls, equipamentos e
instalacdes que |he forem confiados;

e Assumir a responsabilidade pelos danos causados por si ou seus prepostos ao empreendimento
ou a terceiros.

d. Legislagdo, normatizagao e requlamentagao aplicaveis
Lei n°® 5194, de 24 de dezembro de 1966;
Lei n°® 12378 de 31 de dezembro de 2010;

e. Critérios de medicao

De acordo com o Acérdao TCU n° 2369/2012, o pagamento dos itens referentes a Administragao Local seja
feito na proporgdo da execugdo financeira dos servigos, de forma a garantir que o servigo chegue ao fim
juntamente com a medi¢ao e o pagamento de 100% da parcela de Administragao Local.

O orgamento prevé, minimamente, duas visitas técnica semanais desse profissional ao canteiro de obras.
Essas visitas deverado ser comunicadas a Fiscalizagdo sempre que ocorrerem. Caso sejam necessarias visitas
extras ao local, para garantir o a perfeita execugao e a entrega dos servigos dentro dos padrbes de qualidade
e desempenho exigidos, estas deverado ocorrer sem 6nus a contratante.

12.2. ENCARREGADO GERAL
a. Especificagoes técnicas

Mestre de obras ou encarregado geral
b. Area de aplicagdo

A empreitada devera ser conduzida em todo seu processo por um mestre ou encarregado geral experiente
c. Diretrizes de execugao

A empreitada deverd contar com um mestre ou encarregado geral, que sera o responsavel pelo
acompanhamento e execugao dos servigos de adaptagdo com vistas a acessibilidade.

O profissional, ressalvado nos casos de superveniéncia de fato imprevisto ou interesse da Administracao,
devera comparecer diariamente ao canteiro, em regime de meia-jornada.
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O mestre de obras devera acompanhar e supervisionar todos os servigos de adaptacao da edificagdo. Nesta
empreitada, devera atuar essencialmente:

d.

No controle do fluxo de servigos;

No recebimento e checagem de materiais;

Na coordenacéo do trabalho dos pedreiros, serralheiros e outros profissionais do canteiro;

Na leitura e interpretagado das plantas desenhadas por engenheiros e arquitetos;

No célculo da quantidade de material utilizado no servico;

Manter informados engenheiros, projetistas, calculistas e arquitetos do andamento do servigo.

Legislagdo, normatizagao e regulamentacao aplicaveis

Nao se aplica

e.

Critérios de medigao

De acordo com o Acérdao TCU n° 2369/2012, o pagamento dos itens referentes a Administracéo Local seja
feito na proporcdo da execugdo financeira dos servigos, de forma a garantir que o servigo chegue ao fim
juntamente com a medi¢ao e o pagamento de 100% da parcela de Administragao Local.

O orgamento prevé, minimamente, um profissional dessa natureza em jornada integral no canteiro de obras.
A frequéncia devera ser comprovada pela Fiscalizagao.
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